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Lundi 16 janvier

matinée

09:30-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

SESSION 1
10:45-12:30

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

PROGRAMME

Amphithéatre Durand, Batiment Esclangon, UPMC

Accueil des participants — badges

Installation des présentations de la session 1

Présentation générale des journées
par Sylvie Dufour (directrice de 'UMR) et Pascal Sourdaine (directeur-adjoint).

Hommage a Hervé Rybarczyk
par Tarik Meziane

HIGHLIGHT(S) 2016 DES EQUIPES

10 min d’exposé (un ou deux topics max. au choix des équipes) + 5 min de discussion
Présentateurs/trices au choix des équipes

Equipe 1 « Evolution des biominéralisations et adaptation aux contraintes
environnementales » (Responsables : Pascal Jean Lopez / Jean-Marc Lebel / Claude Bouchon)
Christelle Caplat et Katherine Costil : « Effets de la contamination et des contraintes
environnementales sur la bioaccumulation métallique et les réponses biologiques de la moule
saumatre, Mytilopsis leucophaeata »

Equipe 2 « Reproduction et développement des organismes aquatiques : évolution,

adaptation et régulations » (Responsables : Laure Bonnaud-Ponticelli / Pascal Favrel)
Jérémy Pasquier : « Desorphanisation » de systemes neuropeptidergiques chez Crassostrea gigas »

Pause

Equipe 3 « Adaptations aux milieux extrémes » (Responsable : Bruce Shillito)
Bruce Shillito : « Recrutement d'un Ingénieur d'Etudes, Louis Amand et projets instrumentaux associés»

Equipe 4 « Dispersion larvaire et organisation en milieu austral et insulaire tropical »
(Responsable : Philippe Keith)

Dominique Monti : « La difficile bioindication en situation de diadromie généralisée »

Céline Ellien : « Variabilité spatiale du recrutement des post-larves de Sicyopterus lagocephalus (Pallas,
1770) (Teleostei, Gobiidae, Sicydiinae) sur I'lle de la Réunion »



12:00-12:15 Equipe 5 « Diversité et interactions dans les écosystémes c6tiers » (Responsables : Eric Feunteun
/ Pascal Claguin)
Juliette Fauchot : « Déterminisme des efflorescences toxiques de diatomées en Baie de Seine : influence
des ratios en sels nutritifs sur la diversité spécifique et la production de toxine »

12:15-12:30 Equipe 6 « Source et transfert de la matiére organique en milieu aquatique » (Responsable :
Tarik Méziane)
Marc Pouilly : « Marqueurs biogéochimiques de I'origine et des migrations de poissons en Amazonie »

12:30-12:45 Equipe 7a « Biodiversité et Macroécologie » (Responsable : Bernard Hugueny)/

7b « Biodiversité et Aquaculture » (Responsable : Fabrice Duponchelle)
Rodolphe E. Gozlan : « Approches multiples en écologie de la conservation »
Fabrice Duponchelle : « Transamazonian natal homing in giant catfish »

12:45- 14:00 Déjeuner (restaurant du CROUS, UPMC()

el e Amphithéatre Durand, Batiment Esclangon, UPMC

apres-midi

14:00-14:15 Installation des présentations de la session 2 et session 3
SESSION 2 Présentation de I’OBLT, Observatoire Binational du Lac Titicaca
14:15-14:30 Xavier Lazzaro, coordinateur de ’OBLT

10 min de présentation + 5 min de discussion

SESSION 3 PREPARATION PROCHAIN CONTRAT QUINQUENNAL (2019-2023)
14:30-18:00

14:30-15:00 PRESENTATION DE LA FUTURE DIRECTION DE L'UMR

Présentation du bindme de Direction : Laure Bonnaud-Ponticelli / Pascal Sourdaine
Planning Tutelles et HCERES

15:00-15:20 PRESENTATION DES FUTURES INTEGRATIONS A 'UMR

Intégration dans I’équipe « Sources et devenir de la matiére organique (MO) dans les
écosystémes aquatiques » (Responsable : Tarik Méziane)
5 min de présentation + 5 min de discussion chacun.e

- Gwenaél Avril, DR CNRS
- Claire Lazareth, CRIRD

15:20-15:30 Pause - suite installation des présentations de la session 3



PRESENTATION DES FUTURES EQUIPES DE L'UMR (10 min exposé par équipe (par les futurs
responsables) + 5 minutes discussion

15:30-15:45 Equipe « DévelOppement et REproduction des Métazoalres : Régulations, adaptations,
évolution» (DOREMI) (Responsables : Sébastien Baratte / Anne-Sophie Martinez)

15:45-16:00 Equipe « Adaptations aux milieux extrémes » (AMEX) (Responsable : Bruce Shillito)

16:00-16:15 Equipe « Interactions génomes, histoire de vie, environnements et bases biologiques de la
Conservation, de I’Aquaculture et de la Péche » (ICAP) (Responsable : Fabrice Duponchelle)

16:15-16:30 Equipe « Biodiversité, plasticité, adaptation et conservation des espéces aux
communautés» (BIOPAC) (Responsables : Philippe Keith/ Eric Feunteun / Fabienne Audebert)

16:30-16:45 Equipe « Résilience des Ecosystémes Cotiers AnthroPisés» (RECAP) (Responsables : Pascal
Claquin / Pascal-Jean Lopez)

16:45-17:00 Equipe « Sources et devenir de la matiére organique (MO) dans les écosystémes aquatiques)
(SOMAQUA) (Responsable : Tarik Meziane)

Discussion générale

18:00 Dépose des bagages aux hotels

Départ pour la Barge du CROUS

Lundi 16 janvier

soirée

Soirée a quai sur la Barge du CROUS

Quai Frangois Mauriac, Paris 13¢

Accueil a partir de 18h30
(inscription et badge obligatoires)

Buffet dinatoire
Fin de la soirée a 22h30
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Mardi 17 janvier

matinée

09:00-09:20

SESSION 4
09:20-12:45

9:20-10:10

9:20-9:30

9:30-9:40

9:40-9:50

9:50-10:00

10:00-10:10

10:10-10:40

10:10-10:20

10:20-10:30

10:30-10:40

10:40-11:00

Amphithéatre Durand, Batiment Esclangon, UPMC

Accueil — installation des présentations de la session 4

PROJETS INTER-EQUIPES/INTER-SITES DANS LE CADRE DES PROGRAMMES
TRANSVERSAUX DE L’'UMR : BILANS, DEMANDES DE RENOUVELLEMENT,
NOUVEAUX PROJETS

5 min d’exposé + 5 min de discussion

Axe transversal Changements globaux
Modérateurs : responsables d’axe : Nathalie Niquil et Pascal Jean Lopez

Présentation générale de I'axe : Nathalie Niquil

« Identification du cycle de reproduction de I’huitre de palétuvier, Crassostrea rhizophorae et transfert
de tests écotoxicologiques de C. gigas a C. rhizophorae ». (co-resp. Soazig Lemoine, Eq1 Pointe a Pitre
et Katherine Costil, Eql Caen) : 2015, renouvelé 2016. Bilan final

« Etude de la photo-physiologie d’Anthozoaires récifaux (coraux et gorgones) dans leur environnement
— Capacités d’adaptation au changement climatique global » (co-resp. Claude Bouchon Eq1l, Pointe a
Pitre, Pascal Jean Lopez, Eq1 Paris et Pascal Claquin, Eq5 Caen) : 2015 renouvelé 2016. Bilan final

« Evaluation des effets biologiques de I’acide domoique produit par les microalgues du genre Pseudo-
nitzschia sur les mollusques » (co-resp. : Antoine Serpentini, Eq1 Caen et Juliette Fauchot, Eq5 Caen) :
2016. Bilan a 1 an — pas de demande de renouvellement

« Approche spatiale et fonctionnelle des composés organiques impliqués dans la synthese coquilliere
de la seiche (Sepia officinalis) » (co-resp. Laure Bonnaud-Ponticelli, Eq2 Paris, Pascal Jean Lopez, Eql
Paris) : 2016. Bilan a 1 an — pas de demande de renouvellement.

Axe transversal Diadromie et Dispersion/Migration et Dispersion
Modérateurs : responsables d’axe : Philippe Keith et Eric Feunteun/ Clara Lord et Fabrice Duponchelle
5 min d’exposé + 5 min de discussion

Présentation générale de I'axe : par les responsables

« Anguille américaine des Caraibes » (co-resp. : Eric Feunteun, Eq5 Dinard et Dominique Monti, Eq4
Pointe-a-Pitre) : 2015, renouvelé 2016. Bilan final — résumé en attente.

« Estimation de la durée de vie larvaire et structure génétique des populations de Stiphodon rutilaureus
(Gobioidei : Sicydiinae) » (co-resp. : Clara Lord, Eq4 Paris et Eric Feunteun, Eq5 Dinard) : 2015, renouvelé
2016. Bilan final

Pause —suite des installations des présentations



11:00-11:50

11:00-11:10

11:10-11:20

11:20-11:30

11:30-11:40

11:40-11:50

11:40-12:00

11:40-11:50

11:50-12:00

12:00-12:10

12:00-12:10

12:10-12:30

12:10-12:20

12:20-12:30

12:20-14:00

Axe transversal Communication chimique/Communication et Perception
Modérateurs : responsables d’axe : Joél Henry et Céline Zatylny-Gaudin/Joél Henry et Nicolas Rabet
5 min d’exposé + 5 min de discussion

Présentation générale de I'axe : par les responsables

« Etude de la communication chimique entre le crabe (C. maenas) et la sacculine (S. carcini) par une
approche peptidomique/protéomique comparée de I'hémolymphe de crabes sacculinés versus non
sacculinés » (co-resp. Nicolas Rabet, Eq4 Paris et Joél Henry, Eq2 Caen) : 2015 renouvelé 2016. Bilan
final

+ LMI EDIA « Utilisation de la vitellogénine localisée dans le mucus pour faciliter le sexage des
reproducteurs, pour permettre la détermination du stade de maturité des femelles et faciliter la
formation de couples » (co-resp. Joél Henry, Eq2 Caen et Jésus Nuiez, Eq7 Bolivie) : 2016. Bilan a 1 an
et demande de renouvellement

Nouveaux projets 2017
+ LMI EDIA « Détection et caractérisation des phéromones a I'origine de la sélection sexuelle chez le
poisson amazonien Apistogramma agassizii » (co-resp. Céline Zatylny-Gaudin, Eq7 Caen et Fabrice
Duponchelle, Eq7 Pérou)

+ Axe Micro-organismes « Etude des épines venimeuses chez Pterois volitans » (co-resp. Céline Zatylny-
Gaudin, Eq7 Caen, Claude Bouchon et Yolande Bouchon, Eql Pointe-a-Pitre)

Axe transversal Micro-organismes (nouvel axe)
Modérateurs : responsables d’axe : Cédric Hubas et Sébastien Duperron
5 min d’exposé + 5 min de discussion

Présentation générale de I'axe : par les responsables

Nouveau projet 2017
« Diversité microbienne associée aux poissons téléostéens de I’Océan austral : approche

biogéographique et lien avec le régime alimentaire » (co-resp. Sébastien Dupperron, Eq3 Paris et
Philippe Koubbi, Eq4 Paris)

Atelier méthodologique Cultures cellulaires
Modeérateurs : responsables d’atelier : Stéphanie Bordenave, Clothilde Heude et Christophe Lelong
5 min d’exposé + 5 min de discussion

« Caractérisation moléculaire de cellules souches en culture et in situ, et tri cellulaire chez deux modeéles
aquatiques non-conventionnels, la seiche et la petite roussette » (co-resp. Aude Gautier, Eq2 Caen,
Sébastien Baratte, Eq2 Paris et Aude Andouche, Eq2 Paris) : 2015 renouvelé 2016. Bilan final

Atelier méthodologique Génomique fonctionnelle
Modeérateurs : responsables d’atelier : Guillaume Riviére et Pascal Jean Lopez
5 min d’exposé + 5 min de discussion

« Bilan scientifique du projet CHICOS (Caryotype Hultre Crassostrea) : Etablissement de caryotypes chez
les huitres C. gigas et C. rhizophorae — développement des techniques de marquages » (co-resp.
Christophe Lelong, Eq2 Caen et Soazig Lemoine, Eql Pointe-a-Pitre) : 2015 renouvelé 2016. Bilan final

Nouveau projet 2017
« MARMEET, Methylation de I"ARN chez les Mollusques et dévEloppemEnT » (co-resp. Guillaume
Riviere, EQ2 Caen et Sébastien Baratte, Eq2 Paris)

Déjeuner (restaurant du CROUS, UPMC)



Mardi 17 janvier Amphithéatre Durand, Batiment Esclangon, UPMC

apres midi

SESSION 5 ASSEMBLEE GENERALE
14:00-17:00

- Discussion sur les Axes transversaux et Ateliers méthodologiques 2017
- Discussion sur la future structuration de 'UMR
- Réflexions sur les Axes transversaux pour le prochain quinquennal

- Discussion sur les groupes de travail en vue du prochain quinquennal : Hygiéne et sécurité y
compris Prévention des conflits et risques psycho-sociaux; Organisation et soutien a la
gestion ; Equipements dans 'lUMR et leur mutualisation ; autres ...

- Réglement intérieur ; Livret d’accueil, ....
- Remplacement de certain.e.s représentant.e.s au Conseil de BOREA (contrat actuel) :

- Représentant.e élu.e. Ingénieurs, Techniciens (remplacement pour 2017-2018 de :
Francoise Gonnet, TCE, départ a la retraite en janvier 2017)

- Doctorants (2 représentant.e.s) remplacement pour 2017

- Post-doctorants (2 représentant.e.s) remplacement pour 2017

- (Rappel : Enseignants-Chercheurs et chercheurs (non responsables équipes) élus par
les équipes pour 2017-2018 (remplacement équipe 1, équipe 2, équipe 4) : a
communiquer par les équipes)

- Questions diverses

17:00 Cloture — remise des badges

Quai Saint-Bernard
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Session 1 : Hightlights des équipes

Effets de la contamination et des contraintes envannementales sur la
bioaccumulation métallique et les réponses biologiggs de la moule saumatre,
Mytilopsis leucophaeata

Equipe n° 1
Présentatrices Christelle CAPLAT et Katherine COSTIL
E-mail : christelle.caplat@unicaen.fr - katherine.costil@aen.fr

Mytilopsis leucophaeatest une moule introduite en Europe et faisant @adeDreissenidae

Elle se caractérise par son euryecie et notamnserhgacité a coloniser des eaux dont la
salinité est comprise entre 0,1 et 31 PSU. Darsedteur de la Baie des Veys (Normandie),
deux populations naturelles ont été suivies pentlamhois : une dans le site dulcicole de La
Douve et I'autre sur les structures du port méesotu Carentan.

Mytilopsis leucophaeatmontre un fort potentiel d’accumulation vis-a-vis certains métaux
classés parmi les 10 ETMs les plus toxiques pauédesystémes aquatiques. La comparaison
entre le site dulcicole et le site portuaire appaian marquée. On peut observer, dans les tissus
des moules du port de Carentan, une accumulat@ssante du cadmium (considéré comme
I'élément le plus toxique), du cuivre, du nickebetzinc, apres 4 mois de suivi, sur la période
hiver-printemps (pendant le repos sexuel et la neiseplace de la gamétogénese). Les
maximums de concentration atteignent 2 a 10 faisddiane nationale donnée par le réseau de
surveillance ROOCH d’lfremer (entre 2003 et 200Farallelement, les concentrations en
cadmium, cuivre et zinc mesurées dans les tissusidales de la Douve restent stables pendant
les 13 mois de suivi, indiquant un milieu peu os pantaminé par ces metaux.

Du point de vue biologique, les moules des deuxuaions présentent d’importantes
différences de taille, poids et indice de conditivec des valeurs toujours supérieures pour les
individus récoltés dans La Douve. De plus, danpdd, le cycle gamétogénétique semble
perturbé. En revanche, les biomarqueurs biochinsiggtadiés montrent peu de différences
significatives inter-sites (hormis pour l'activiiés catalases supérieure a La Douve). Enfin, de
fortes mortalités sont enregistrées pour les iddisiencagés dans les deux sites.

Ces travaux ouvrent un large champ d’investigatidass le domaine de I'écologie et de
I'écotoxicologie de cette espece encore tres padi@d. En effet, il serait intéressant de
caractériser 1) le lien entre les deux populatidistantes d’environ 5 km ; 2) le type
d’interaction entreM. leucophaeatat I'annélide tubicold-icopomatus enigmaticuslont les
récifs sont colonisés par les moules dans le pbR) les capacités d’acclimatation de I'espece
aux contraintes environnementales dont la contammanétallique.
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Fig. 1. lllustrations des populations naturelledvideucophaeataans le sit
et a la base des récifs adnigmaticuglans le port de Carentan (1B).

Fig. 2. Cycle de gamétogenése et indice gonadique mdgéi) des moules récoltées dans la
Douve (LD) et dans le port de Carentan (PC).




Session 1 : Hightlights des équipes

« Désorphanisation » de systemes neuropeptidergicgiehez
Crassostrea gigas

Equipe n° 2
Présentateur Jérémy PASQUIER
E-mail :jeremy.pasquier@unicaen.fr

La récente mise a disposition de plusieurs basedodeées « omiques » pour I'huitre creuse,
Crassostrea gigasa permis de recenser de nombreux neuropeptidesaie plusieurs centaines
de récepteurs couplés aux protéines G (GPCR). @apethuitre creuse reste encore un modele
moléculaire émergent parmi les protostomiens, etqyl@ maintenant peu de systemes
neuropetidergiques ont été caractérisés d'un peimue phylogénétique et fonctionnel chez cette
espece. Le but est de dévaoiler les liens de paliantdes neuropeptides et les GPCR identifiéz che
I'huitre avec ceux déja décrits chez des modeleverionnels. Pour cela une approche de
reconstruction phylogénétique est mise en placte @ude phylogénétique sert, ensuite, de socle
pour une étude fonctionnelle visant a caractétesemteractions moléculaires entre neuropeptides
et GPCR de I'huitre. Cette étude fonctionnellebaste sur une approche d’endocrinologie inverse
en systeme hétérologue.

Le couplage de la phylogénie et de I'endocrin@lagverse nous a d'ores et déja permis
d’identifier (désophaniser) plusieurs couples lggnécepteurs chez notre modele.



Session 1 : Hightlights des équipes

Recrutement d'un Ingénieur d'Etudes, Louis Amand, &projets instrumentaux
associés

Equipe n° 3
Présentateur Bruce SHILLITO
E-mail : Bruce.Shillito@upmc.fr

L'équipe AMEX étudie la Biologie des écosystemedrbthermaux profonds, et un des volets
importants de sa recherche s'appuie sur l'expétatien sur des animaux vivants, au moyen
d'instruments qui reproduisent les conditions aesgion et de température régnant en profondeur.
Louis Amand, Ingénieur d'Etudes en mécanique cantdjéquipe AMEX en nvembre 2016. En plus
de sa contribution a la mise en oeuvre des instntsrexistants (IPOCAMP, PERISCOP, BALIST),
Louis sera aussi au coeur de plusieurs projetsumsintaux hyperbares en cours ou a venir au
laboratoire.



Session 1 : Hightlights des équipes

La difficile bioindication en situation de diadromie généralisée

Equipe n° 4
Présentateur Dominique MONTI
E-mail :phone.dominique@gmail.com

Parmi les fortes originalités des écosystemesairgsl, aux hydrosystemes courts, figure en bonne
place la grande proportion d’organismes diadromfisctuant des déplacements réguliers le long
du continuum eau douce/mer. Ces déplacements massifgaces brouillent la lecture du lien
entre structure des communautés et qualité desurilibeaucoup d’outils quantitatifs classiques
de I'écologie et du diagnostic de qualité y sonpiérants. La Guadeloupe est, avec la Martinique,
un archétype de ces systemes simplifiés par lalembe de leurs eaux jointe a la totalité de ses
espéeces d’eau douce (moins une), crustaces, psigsgrious, sont migrateurs.

Frappée par une crise sanitaire par organochloagsune, les Antilles cherchent les
compartiments ou éléments adéquats qui permettnanenbioindication fiable de niveaux de
pollution. Parmi les pistes prospectées, le bio8liithique et sa structure ont donné lieu a un
travail transversal entre équipes BOREA et extéeea 'UMR (physique, bactériologie,
chimie...) pour dégager des pistes de ce qui powmwaistituer de futurs bioindicateurs de
pollution aux Antilles et dans les écosystemeslaiss, tropicaux et non-tropicaux, aux mémes
caractéristiques.




Session 1 : Hightlights des équipes

Variabilité spatiale du recrutement des post-larvesie Sicyopterus lagocephalus
(Pallas, 1770) (Teleostei, Gobiidae, Sicydiinae)rsu
I'lle de la Réunion

Equipe n° 4
Présentatrice Céline ELLIEN
E-mail : celine.ellien@upmc.fr

Ce projet concerne I'étude de I'écologie et duosécosystéme (pécherie) d’une espece de Gobiidae
amphidrome que I'on trouve sur I'lle de La Réun{Bityopterus lagocephalys)n particulier lors

des transitions entre les milieux océanique etdtkauce. L'objectif principal consiste a caractgris

le recrutement des post-larves et sa variationdemtifiant les rivieres dans lesquelles il esplies
abondant au cours de la saison de recrutement.d@teaniné également les structures en age et en
taille des post-larves, pour les différentes r@sgren cherchant a extraire des tendances endoncti
de la localisation des rivieres sur l'ile.

Sur Ile de la Réunion, les post-larves de cesfgeee sont péchées et constituent une ressource
alimentaire trés importante pour les populatiorsles, mais une ressource trés fragile en raison de
la complexité du cycle de vie et du fort impacthaopique s’exercant a travers cette péche
traditionnelle. Pour acquérir une connaissancensfispue de I'évolution de cette ressource, il est
impératif que I'étude écologique soit associée @ é@mde ethnologique des conditions sociales,
economiques et culturelles dans lesquelles I'aétoe péche était, est et sera pratiquée. Lestdbjec
ethnologiques de cette étude visent a comprendngpoi et comment cette activité de péche a été
mise en place, s’est développée et occupe sociatencealturellement et économiquement
aujourd’hui, une place importante.




Session 1 : Hightlights des équipes

Déterminisme des efflorescences toxiques de diatoeseen Baie de Seine :
influence des ratios en sels nutritifs sur la divesité spécifique
et la production de toxine

Equipe n° 5
Présentateur Juliette FAUCHOT
E-mail :juliette.fauchot@unicaen.fr

Au sein des écosystemes cotiers, la synthese detopar certaines especes phytoplanctoniques et
leur accumulation dans différents compartiments rdsgaux trophiques marins engendrent des
risques sanitaires importants, en particulierdiés consommation de coquillages. Ces évenements
toxiques ont ainsi un impact socio-économique irtgodrsur les filieres conchylicoles et la péche.
Or les facteurs responsables du développemensgéses toxiques et de la synthese de toxines par
ces especes sont encore mal connus. En Baie de sirfflorescences toxiques des diatomées du
genrePseudo-nitzschiant entrainé des fermetures de secteurs de p8almquille Saint-Jacques
durant plusieurs mois en 2004, 2011 et 2012. Istexien effet une importante variabilité
interannuelle de ces phénomeénes : méme si lesesspieicgenrd’seudo-nitzschidorment des
efflorescences tous les ans, celles-ci n’engendtestévenements toxiques et des fermetures de
secteurs de péche que certaines années. Les tesl@ltdeux années d’étude en Baie de Seine ont
montré que la variabilité interannuelle des évemgsimxiques est liée a des différences de diersit
spécifiqgue ded’seudo-nitzschiaelon les années, et en particulier a la présenceon deP.
australisqui est la principale espece responsable de lauptimh de toxine. Les résultats obtenus
montrent aussi I'importance de l'influence des selgitifs sur ces efflorescences : d’importantes
concentrations en azote favorisaient les fortemddwoces dePseudo-nitzschispp., mais les
rapports entre les sels nutritifs influenceraiargsa la sélection des especesfdeudo-nitzschiat

leur toxicité cellulaire.
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Session 1 : Hightlights des équipes

Marqueurs biogéochimiques de I'origine et des migr#ons de poissons en
Amazonie

Equipe n° 6
PrésentateurMarc POUILLY
E-mail : pouilly@ird.fr

L’écologie et la biodiversité du bassin amazonient gle plus en plus fragilisées par les activités
anthropiques. Les poissons constituent un grouptcpi@erement menacé par la péche, les
pollutions anthropiques, mais également par laatégion et la fragmentation des habitats liées
notamment a la mise en place de barrages. Pounisptileur croissance, assurer leur reproduction
ou simplement trouver de quoi s'alimenter, un graomibre d'espéces de poissons migrent au sein
de ce bassin. Ces migrations sont essentiellesrasigvie. Connaitre les déplacements de ces
especes; piliers de l'alimentation des populatioosles pour certaines, en voie de disparition pour
d'autres; est indispensable pour évaluer les impdes activités anthropiques et offrir des
perspectives de protection des espéces. Les tageisigrations et la provenance des stocks de
poissons sont toutefois mal connus car difficiletredsservables au sein du systeme hydrographique
amazonien aussi grand que complexe.

Dans le cadre du LMI Edia nous abordons cette th§go® en utilisant comme marqueurs
biogéochimiques, les variations de signature isqtes des eaux et leur enregistrement dans les
structures calcifiées des organismes. Les résuabdénus montrent le potentiel de la méthode pour
tracer les migrations des populations naturelle®etme outil de détection de I'origine des péches
commerciales. En 2016 nous avons obtenu un prd&#SPpuis EC2CO afin d’améliorer la
connaissance du fonds géochimique des eaux amanmesieessentielle au développement de la
puissance de cet outil, grace a I'’étude microchimides coquilles de Bivalves.

Substitution chimique du Calcium par le Strontium dans les otolithes des poissons
Le rapport®’Sr /8Sr de I'eau est conservé dans les otolithes



Session 1 : Hightlights des équipes

Approches multiples en écologie de la conservation

Equipe n° 7a
PrésentateurRudolphe E. Gozlan
E-mail : rudy.gozlan@ird.fr

Synthese des travaux de recherche en 2017. 1 erhhicaison d’outils sur le comportement des
animaux en milieux naturel afin de mieux comprerdréisation de I'espace et la mise en place
des aires de distribution. Une telle approche peutir de base pour la mise en place de réserves
naturelles, la gestion des stocks de péche mas ausne meilleure modélisation des niches
écologiques ; 2 - Une modélisation des niches guples de poissons envahissants en prenant en
compte la structuration génétique des populatiomssd’aire de distribution native. De telle
approches permettent une meilleure prise en codgseisques d’introduction, d’invasion et donc
d’'impact écologiques liés aux espéces dites exesioi - L'utilisation de modeles ‘individu centre’
gui reposent sur des régles simples de comporteghdatbio-énergétique. Ici on a adapté un modeéle
initialement développé pour les oiseaux a des péxhde truites et de saumons Atlantique. Une
fois établi et validé, de tels modéles permettertedter une multitude d’hypothéses comme l'impact
de la sécheresse sur la croissance et la distibdés poissons. 4 - Enfin, en utilisant une agpoc
globale des écosystémes terrestre et aquatiqueilesu rmopical, nous avons mis en évidence
limpact du changement d’utilisation des sols etspparticulierement de la déforestation sur les
réseaux trophiques aquatiques, sur la diversitédtes et donc sur les risques liés a 'émergence de
maladie infectieuses.

Les thématiques abordées cette année sont strestawdtour de questions fondamentales et
appliguées en faisant varier les modeles, les esh@Btudes et les outils allant de la macro-é&gelo

a la génomique des populations. Cela nous a pgus@l’a maintenant de mieux cerner les
implications liées aux changements de biodiveediionc répondre au mieux a sa conservation.




Session 1 : Hightlights des équipes

Transamazonian natal homing in giant catfish

Equipe n° 7b
PrésentateurFabrice Duponchelle
E-mail : fabrice.duponchelle@ird.fr

La connaissance précise des migrations des poigsons prérequis pour une gestion durable des
péches et pour évaluer les problémes de connéctawigendrés par le développement de projets
hydroélectriques, particulierement dans les grdtals/es internationaux. Dans ’Amazone, les
grands poissons chats du geBrachyplatystomaont les prédateurs ultimes des principaux cours
d’eau et revétent une importance considérable lpsyrécheries. Sur la base des fréquences de taille
et de la distribution des gonades mdres dans Ergéements, ces espéces sont supposees effectuer
de trés longues migrations entre les zones dedaption dans le piedmont andin et les nourriceries
dans I'estuaire de ’Amazone. Grace a la microchi@iSrF®Sr) des otolithes dB. rousseauxji
nous avons pu démontrer que cette espece effentumigration transamazonienne de plus de 8000
km (la plus longue migration connue en eaux douees)e ses zones de reproduction et ses
nourriceries et que les individus reviennent seadyire dans la zone géographique ou ils étaient
nés (homing natal). Ce cycle de vie, exceptionnedaix douces, est mis en péril par les nombreux
barrages hydroélectriques en construction ou enetpans le bassin de I'Amazone. Les
conséquences pourraient étre désastreuses, nemsetijpour les populations de cette espece, mais
aussi pour les chaines alimentaires amazonientrasexrs les cascades trophiques.

Otolith 87Sr / 86Sr
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Session 1 (suite) : Présentation de 'OBLT

L'Observatoire Binational du Lac Titicaca (OBLT) — Organisation et
principales réalisations

Présentateur : LAZZARO Xavier
E-mail : xavier.lazzaro@ird.fr
Equipe n° 6

Bien que tropical, le Lac Titicaca, le plus hal8dB8 m) des grands lacs, est enserré sur I'Altiplano
au cceur des Andes. Berceau des civilisations pmétménnes, seule ressource en eau pour trois
millions de riverains, il est maintenant victimeatstamination miniére, industrielle et domestique,
et du déreglement climatique. Il est indispensatdemieux comprendre son fonctionnement
biogéochimique et écologique si particulier, suswa évolution et proposer des solutions adéquates
aux gouvernements de la Bolivie et du Pérou. Pela, en collaboration avec les Ministéres
Boliviens de I'Environnement et de 'Eau (MMAYA) de la Péche et I’Aquaculture (IPD PACU),
en coordination avec I'Autorité Binationale du Laiticaca (ALT), les chercheurs de I'IRD et de
'UMR BOREA avec leurs homologues de I'Universit@jdur de San Andrés (UMSA) a La Paz et
de I'Institut Péruvien de la Mer (IMARPE) a Punotteat en ceuvre I'Observatoire Binational du
Lac Titicaca (OBLT) labellisé par I'IRD en 2015. iRdes autorités des deux pays, 'OBLT a pour
objectif pratique de produire des données scigufs de qualité, actualisées et validées pour la
prise de décisions concernant la gestion des ressouPour les scientifiques, il offre une platefer
d’infrastructures et de moyens avec des lignesadespour les recherches et I'accés unique a des
réponses a I'échelle de I'écosysteme entier.

B O@uenc == o

UMR BOREA
Bistegis o0 Organiomen ot I seyesbames Aqestianes

Pour en savoir plus: borea.mnhn.fr/fr/OBLT
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Identification du cycle de reproduction de I'huitre de palétuvier,Crassostrea
rhizophoraeet transfert de tests écotoxicologiques de. gigasa C. rhizophorae

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Changements globaux (coord : N. Niquil / P. J. éop

Projet inter-équipes et inter-sites

Co-responsable 1 Soazig Lemoine, Eql Pointe-a-Pitre Guadeloupe (dé9zig.lemoine@univ-
ag.fr

Co-responsable 2 : Katherine Costil, Eql Universit¢é de Caen NormandiéCN),
katherine.costil@unicaen.fr

Autres participants : Anne Sophie Martinez, Eq2,N)JBéatrice Adeline, Eql et Eg2, UCN et
Antoine Serpentini, Eql, UCN.

Mots Clés :Huitres, reproduction, histologie, écotoxicologmmunotoxicité.

Situation du projet
- Bilanfinal a 2 ans (2015-2016)

Objectifs du projet :

Le projet sur I'huitre des palétuviers avait poumgpal objectif de déterminer le cycle
reproducteur d€. rhizophoraeaux Antilles dans la mesure ou aucune étude dgae n’avait
encore été effectuée et que par rappokt.agigas C. rhizophoraeconnait des conditions
climatiques tres différentes, avec notamment pevadations saisonniéres.

Le projet visait également a transférerCa rhizophoraedes tests écotoxicologiques déja
opérationnels chez I'huitr€C. gigas, communément utilisée comme espece sentinelle en
biosurveillance environnementale.

La collaboration inter-équipes (équipes 1 et 2hitr-sites (Pointe a Pitre et Caen) a consisté, en
Guadeloupe, a:
- des échantillonnages et biométries réalisés plagr8oine (a 17 reprises sur la période de
juin 2014 a juin 2016 pour le site de référence) et
- une contribution ponctuelle a ce travail de ter(&inCostil en juin 2014 sur fonds propres
et en juin 2016 ; A.S. Martinez en juin 2015 ; Aerf@entini en juin 2016 sur fonds de
I'équipe 1) et des essais écotoxicologiques enrdédbive réalisés au moment de ces
missions.
A Caen, le travail technique d’histologie a ét&eftié par B. Adeline alors que la lecture des lames
les mesures effectuées sur ces lames ainsi quaitentent des données ont été réalisés par K.
Costil et A.S. Martinez.

Bilan du projet (bilan final a 2 ans)

Le cycle reproducteur dé. rhizophorae la Guadeloupe a été déterminé a partir d’'un t®al67

lames histologiques exploitables (qualité de lamfisante, individus ne présentant pas de

pathologies). Ces lames correspondent principalemesite témoin « Manche a Eau » (MAE) qui

a été choisi pour décrire le cycle reproducteu€dehizophorag508 lames) mais aussi aux sites

moyennement (Baie du Lamentin : BLD ; 171 lames)t@s (Goyave : GOY ; 88 lames)
11



contaminés par la chlordécone.

Le résultat le plus marquant est que le cycle yeteur deC. rhizophoraalans la Manche a Eau
est continu avec seulemdrit% des individus en stade de repos sexuel (R) mégayenese (G),
la tres grande majorité des huitres présentantgom@de développée a son maximum
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(en taille) (stades MP et PP) (Fig. 1). De plussdoe les huitres pondent (ponte partielle, PP ou
avancée PA), elles ont déja entamé un nouveau ggagtogénétique (+G). En se basant sur les
indices de condition (qui traduisent le remplissdgda coquille par la chair), il apparait qu’en
2015 les pontes les plus massives ont eu lieu éetijizgin mais ce résultat n'a pas été retrouvé
en mai 2016. Pour les males (ces individus étdanedement les seuls exploités), la quantification
de la « gamétogenése n » (spermatozoidEsus« n+l » (spermatogonies et spermatocytes)
aboutit a des ratios variant de 1,82 (juin 2018)0b (décembre 2014) et suggere la encore une
période de ponte plus importante au printemps.iAteste période de I'année serait plus favorable
a la realisation de tests d’embryotoxicité qui i8dent I'induction de la ponte.

Méme si le pas de temps du suivi sur le site de BS&llplus grand et irrégulier, les résultats acquis
suggerent également un cycle continu sur touteméanEn comparaison gigasen meétropole,

le cycle de reproduction de. rhizophoraedomine totalement le cycle de vie de I'espece a la
Guadeloupe. Enfin, quel que soit le site, le sédo-m@st significativement déséquilibré en faveur
des femelles (de 56 a 61% des individus) (tgstsorrigés de Yates ; p<0,05) et les huitres
hermaphrodites représentent de 1,17 a 4,55% de olaulation etudlee.La réalisation
d’échantillonnages dans les trois sites a la mé&mege de trois années successives (23/06/2014,
22/06/2015 et 21/06/2016) a permis des comparaisd@mannuelles et intersites. Dans les trois
stations d’étude, aucune différence interannueédié€té notée (tesis’; p>0,05) et pour une année
donnée, les pourcentages des stades de gamétogénesaient pas significativement entre sites
(testsx? ; p>0,05). Ces résultats ponctuels suggérent qui@ileeaux de contamination par la
chlordécone n’entraveraient pas le déroulementadgamétogenése des huitres dans les sites
étudiés. Les travaux réalisés sur le cycle reprducdeC. rhizophoraevont donner lieu a
I'écriture en 2017 d’un article qui pourrait étieusnis dans le Journalvertebrate Reproduction
and Development

Par ailleurs, en ce qui concerne le transfert dedsiais écotoxicologiques @eassostrea gigaa

C. rhizophorae, il a été choisi en 2016 de nous focaliser sur pas I'embryotoxicité comme
initialement prévu (suite aux essais de juin 20h4)s sur I'immunotoxicité en participant aux
travaux d’Antoine Serpentini qui était en missioRd@nte a Pitre au méme moment. Ainsi, nous
avons contribué a la mise en ceuvre du test de tigtermu rouge neutre (approche
spectrophotométrique) et a la détermination derpana@s immunitaires tels que la phagocytose
(approche en cytométrie en flux) chézrhizophorae. Les premiers résultats suggerent une
variabilité inter-sites avec une immunodépressiome augmentation du stress oxydant dans le
site le plus contaminé par la chlordécone (BE2tsusMAE et site de Gabarre). |l semble donc
que le transfert des tests dimmunotoxicité soitsgiigle mais des expérimentations
complémentaires demeurent nécessaires pour comgirgtivement.

MP M PP+G MPA+G

100%

Fig. 1 Cycle de gamétogenése d€. 80%

rhizophorae échantillonné dans le site de 60%
Manche a Eau (Guadeloupe) sur la période de

juin 2014 a juin 2016 (reconstitution). 40%

. . . A N . . 20%

R : repos sexuel ; G : gamétogenese ; MP :
maturité sexuelle partielle ; PP+G : ponte 0%
partielle (cycle n) + gamétogenese (cycle n+1)

J S & &S Qo Q@0
: PA+G : ponte avancée (cycle n) + N N I S& W .\,v“‘ &,@ ®® 0&\\‘\
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Session 4 : Projets inter-equipes / inter-sites

Etude de la photo-physiologie d’Anthozoaires récifax (coraux et gorgones)
dans leur environnement — Capacités d’adaptation
au changement climatique global

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Changements globaux (coord : N. Niquil / P. J. éop

Projet interéquipe et intersites

Co-responsable 1 Bouchon, Claude, Biominéralisation (équipe 1), Giladpe,
Claude.Bouchon@univ-ag.fr

Co-responsable 2 Claquin, Pascal, Diversité et interactions dangtesystemes cbtiers
(équipe 5), Caen, Pascal.claquin@unicaen.fr

Autres participants : Equipe 1 : Lopez Jean-Pascal, Trouillefou Mal&auchon-Navaro
Yolande, Aurélien Japaud

Mots Clés: Coraux - Gorgones — Zooxanthelles - Photosynth€®ngement global

Situation du projet
- Bilan final a 2 ans (2015-2016)

Bilan du Projet :

De nombreux Anthozoaires récifaux sont des animauants en symbiose avec des
algues Dinoflagellés : les zooxanthelles. Leur rptencipal est d’'apporter a leur héte une
contribution énergétique sous la forme de métatmtiarbonés photosynthétisés. Ces symbiontes,
constitués de clades ayant des caracteres gérgtiiftérents, sont capables de conférer a leur
hote des capacités particulieres d’adaptation aeeuironnement. Par exemple, certains d’entre
eux vont accélérer la croissance de I'héte, d'asutrant les rendre plus tolérants vis-a-vis des
changements de température...

Depuis 2 ans, un programme d’étude de la phothégetchez les coraux a été initié entre
I'équipe 1 (C. Bouchon, P. Lopez, M. Trouillefou)l'équipe 5 (P. Claquin). Deux missions de
terrain, réalisées en Guadeloupe, ont permis daer@t évidence des mécanismes originaux de
chlororespiration chez le cordlorites astreoidegue nous n’avons retrouvés que partiellement
présents chez deux autres espéces du gemies (P.divaricata et P.furcatpa En revanche les
autres especes test@gsopora palmata, Motastrea cavernosa, Diploriaighsa n’ont montré
aucun signe de chlororespiration avec les dewopotas testés. La mission de 2016 a permis de
compléter les mesures pour obtenir le nombre diécagp nécessaires pour la rédaction d’'une
publication. Ces résultats ont été mis en paebélec les données de diversité des clades de
Zooxanthelles associés aux coraux acquises damaslie d’'un autre programme. En considérant
le degré de diversité pris en compte, nous n'apasstrouvé de lien évidement entre la nature du
clade et les réponses physiologiques observéeségidtat ouvre un champ trés intéressant
d’investigation sur le réle de I'héte dans ces tations. De plus nous avons réalisé des mesures
sur desPorites astreoidesa différentes profondeurs pour estimer I'impacgdadient de lumiére
sur cette régulation. Les premiers résultats osteniévidence le méme type de régulation qu’en
surface contrairement a ce que la littératureadndersité des zooxanthelles laissait présager. La
rédaction d’une publication est actuellement err£ou

14



Session 4 : Projets inter-equipes / inter-sites

Evaluation des effets biologiques de I'acide domaiig@ produit par les
microalgues du genrePseudo-nitzschiaur les mollusques

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Changements globaux (coord : N. Niquil/ P. J. Lgpez

Projet Inter-équipe

Co-responsable 1 Antoine Serpentini, Eql, Caemtoine.serpentini@unicaen.fr
Co-responsable 2 Juliette Fauchot, Eq5, Caguliette.fauchot@unicaen.fr

Autres participants : Katherine Costil, Eql, Cdetherine.costil@unicaen.ftJean-Marc
Lebel, Eql, Caenean-marc.lebel@unicaendt Pascal Claquin, Eq5, Caen,
pascal.claguin@unicaen.fr

Mots Clés :acide domoique, Pseudo-nitzschia, hémocytes, iwtoxioité, développement
embryo-larvaire, métamorphose

Situation du projet
- Bilana 1 an (2016)
o Demande de renouvellement : NON

Objectifs du projet :

Au sein des écosystémes cotiers, les diatoméesrdeRseudo-nitzschipgroduisent une
neurotoxine, I'acide domoique (AD), qui est présemnh concentrations variables dans le
phytoplancton et les mollusques filtreurs suite effborescences.

Les effets de I'AD sont assez bien caractériséz ¢be mammiferes et les oiseaux.
Cependant, chez les Mollusques marins, trés pewd¥s relatent des effets de 'AD qui,
néanmoins, pourrait moduler certains de leurs fonstphysiologiques. Ce projet avait donc pour
objectif d’évaluer les effets biologiques de I’ADoguit par les diatomées du geriteeudo-
nitzschiasur deux espéces de Mollusques.

Les effets recherchés ont concerné I'analyse desmgdres immunitaires d’un Gastéropode,
I'ormeauHaliotis tuberculataet du développement embryo-larvaire et de la métphose d’'un
Bivalve, I'huitre creuseCrassostrea gigad.es parametres immunitaires (viabilité des cediul
activité phagocytaire, production de ROS et stighiles membranes lysosomales) ont été étudiés
a partir de cultures primaires d’hémocwesune approchm vitro. Concernant le développement
embryo-larvaire des huitres creuses, les testgténtéalisés afin de déterminer le pourcentage
d’anomalies du développement et de calculer la gtagm des différents types d’anomalies
observables. En complément, nous avons testé IGtmg®al’AD sur un stade larvaire plus ageé, le
stade pédivéligere (tests de métamorphose).

Ce projet s’est inscrit dans une collaborationrigguipe de 'UMR entre I'équipe 1 et
I'équipe 5 qui s’est concrétisé par un stage detétasde janvier a juillet 2016. Ce projet se situe
a l'interface des préoccupations scientifiquesdis< équipes. Cette collaboration inter-équipes
est basée, d’'une part, sur les connaissances a#pligsiologie et de I'écologie deseudo-
nitzschiaapportées par J. Fauchot et P. Claquin (équipé 8)autre part, sur les compétences de
K. Costil, A. Serpentini et J.-M. Lebel (équipedagns I'analyse des réponses des Mollusques
marins aux stress environnementaux.
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Bilan du projet (bilan a 1 an)

Afin de réaliser ce projet, nous avons choisi déete3 sources d’acide domoique (AD) : I'AD de
synthese, 'AD directement sécrété par les cultute$seudo-nitzschian réalisant des co-
cultures et de I'AD particulaire contenu dans desadts cellulaires de cultures (de fagon a obtenir
des concentrations en AD naturel plus importanteagile obtenue lors des co-cultures).

Les résultats obtenus montrent que I’AD synthétigiaeaucun effet sur la viabilité des hémocytes
ou le développement embryo-larvaire apres une éxpos des concentrations allant de 0,002 a
20 uM. Cependant, une modulation des paramétresuimtaires a été mesurée. Ainsi, une
augmentation significative (p<0,05) de 60% et 31étéamesurée par rapport au contrdle pour la
production de ROS et la stabilité des membranestmales respectivement, lorsque les cellules
sont exposees a 0,02 uM d’AD. Ce résultat prélimensuggeére ainsi un potentiel effet de 'AD
dans le milieu sur le systeme immunitaire des Mujliles puisque des concentrations allant
jusqu’a 0,03 uM sont retrouvemssitu.

Concernant I’AD particulaire issu d’extraits cedlires, celui deéP. australis diatomée connue
pour secréter de fortes concentrations en AD, a® @effet sur la viabilité des hémocytes en
culture pour des concentrations en AD allant d@@0& 10 uM. En ce qui concerne les tests
embryo-larvaires, une diminution tres important@%9 des taux de larves normales a été
observée a partir d’'une concentration de 0,02 uADd'Cependant, un résultat similaire a été
obtenu avec un extrait cellulaire @ieweissflogiiqui ne contenait pourtant pas d’AD. Ce résultat
suggere que l'arrét du développement larvaire eésau cours de cette étude ne serait pas di a
la présence d’AD mais probablement a d’autres nutddcfaisant partie du contenu intra-
cellulaire des diatomées. Curieusement, ce résukat pas retrouvé lors des expérimentations
meneées avec les extraitsRlemultistriataqui est une diatomée sécrétant de faibles quahte.

Une étude du contenu cellulaire de ces différesis@®mées serait alors intéressante afin de mieux
cerner les molécules potentiellement embryotoxigabexpliquer ces différences. Par ailleurs,
les tests de métamorphose réalisés en présenestdaits issus dB. australisou T. weissflogii
n’ont montré aucune différence significative papart au controle.

Enfin, dans une troisiéme série d’expériences, awoss réalisé des co-cultures de diatomées et
de Mollusques (sous forme d’hémocytes, de larvéigarés ou de larves compétentes pour la
métamorphose). Lors des co-cultures éeaustralis la viabilité des hémocytes diminue (60%)
significativement (p<0,05) par rapport au contdlpartir d'un ratio 2°. australigl hémocyte.

Un pattern identique mais dans un degré moindré&o}3@ été mesuré lors de co-cultures entre
les hémocytes at. weissflogii Ces résultats préliminaires suggerent que landititn de viabilité
mesurée est probablement due a la présence desndis (e.g. consommation des éléments
nutritifs dans le milieu) plutét qu’a I'AD. Par Blrs, les co-cultures en présencd daustralis

P. multistriataou T. weissflogiin'ont eu aucun effet significatif sur le dévelopmnt embryo-
larvaire des huitres. Par contre, la présence.drustralis(44 000 cellules/ml) diminue (60%)
significativement (p<0,05) la métamorphose desdapédivéligéres. De plus, les dosages d’AD
réalisés dans le milieu de culture montrent querésence des larves a provoqué une tres forte
augmentation de la production d’AD chBz australis Ces résultats suggérent une interaction
entre les larves pédivéligere et/ou métamorphosggesse nourrissent par filtration et les
diatomées. Des expérimentations supplémentairdasnggrssaires pour analyser et comprendre
les relations qui existent entre ces deux modeles.
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Session 4 : Projets inter-equipes / inter-sites

Approche spatiale et fonctionnelle des composés amgques impliqués dans la
synthese coquilliere de la seiché&eépia officinalig

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Changements globaux (coord : N. Niquil/ P. J. LQpez

Projet Inter-équipe

Co-responsable 1 LaureBonnaud-Ponticelli, Eq2, Parispnnaud@mnhn.fr
Co-responsable 2 Pascal Jean Lopez, Eql, Papigopez@mnhn.fr

Autres participants : Charles Le Pabic, Eql et Bg2is,clepabic@mnhn.fet Gilles Luquet,
Eql,gilles.luquet@mnhn.fr

Mots Clés : Transcriptome — Protéome — Sac coquillier — Bardliorsal — Phragmocone

Situation du projet
- Bilana 1 an (2016)
o Demande de renouvellement : N{Jés manipes et analyses n’étant pas
achevées.

Objectifs du projet :
Rappel du projet et des objectifs
Au sein des Mollusques, les Sepiidae représentent modele unique d’organismes
biominéralisateurs par les spécificités de leurudta interne cloisonnée et calcifiée : I'os de
seiche est une synapomorphie des sepiidés. Commee tpos les organismes calcifiants,
I'acidification des océans peut impacter le prooeste minéralisation. Des résultats récents ont
cependant montré chez I'adulte et le juvénile apide une hypercalcification de certaines parties
de la coquille suggérant une régulation inattendiee carbonates. Sur la base de ces résultats
étonnants, il nous est apparu indispensable dexndemprendre comment la minéralisation
s’effectuait et quels étaient les composants dedaille, éléments essentiels de la minéralisation.
Deux approches étaient envisagées : une approot@prique qui avait partiellement débuté et
une approche transcriptomique. Pour compléter nalyses qualitatives et quantitatives, nous
souhaitions évaluer leur localisation dans le saguitlier afin de détecter une éventuelle
production différentielle entre le sac coquillieipgrieur et le sac coquillier inférieur, a I'origin
de structures différentes au niveau de I'os (beucdlorsal et partie chambrée respectivement).
Nous devions compléter par des analyses 2D l'iieation et la caractérisation des protéines de
chacune des parties puis localiser par immunomgegdas protéines cibles intervenant dans la
constitution et dans la fonction de la matrice.
Les résultats devaient permettre 1) d’améliorerencompréhension « fonctionnelle » du role de
la matrice protéique dans la synthese coquillieréadseiche tant au cours des stades précoces de
développement que chez l'adulte 2) d’élaborer dgsotheses sur l'origine des différents
éléments de la coquille, bouclier dorsal et panti@mbrée respectivement.
Ce projet implique des compétences sur les mécasisi® biominéralisation, la protéomique et
la transcriptomique d’'une part, et les mécanismedécnlaires mis en ceuvre lors du
développement de la seiche d’autre part portégectigement par I'équipe 1 et 2.
Bilan du projet (bilan a 1 an)
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Les protéines impliquées dans la synthése de cetjrille a la structure complexe n’avaient
jamais fait I'objet d’étude. En 2014 et 2015 des&ux de protéomique ont été menés permettant
d’identifier certains composés. Les analyses 2Dsrant permis de compléter les données et de
définir plus précisément les protéines impliquéesnsemble des résultats a ainsi fait 'objet
d'une publication (Le Pabic et al.,, 2017). En comp#complétant avec les données
transcriptomiques nous avons identifié des protedunt certaines sont spécifiques des parties
analysées (bouclier dorsal/partie chambrée) ; dtausont communes aux deux parties. Les
données transcriptomiques confirment la présensdrdascrits des protéines identifiées par les
analyses protéomiques dans les sacs coquilliesadoret ventraux (producteurs).

La transferrine, la chitinase et la tyrosinase ébét sélectionnées. La premiere, décrite pour la
premiere fois dans un tissu minéralisé de mollusgpparait exprimée dans les parties dorsale et
ventrale du sac coquillier alors que les deux audmnt exprimées dans le sac coquillier ventral
uniquement. Les données d'immunomarquages sonb@s c’obtention afin de préciser leur
localisation dans les différentes parties du sac.

Le travail en génomique comparative avec les agpregpes de métazoaires, sur la transferrine
dans un premier temps, est en cours et pourraéle@éun mode de calcification particulier par
son rOle putatif dans le transfert d'ions carbanate

Budget : Bilan des dépenses

- Ac anti-transferrin : 303,18
- Ac anti-chitinase : 303,18
- Ac anti- tyrosinase : 314,34
soit  1152,25 euros
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Marquage au DAPI d’'une coupe d’embryon au stadé&@&@gion dorsale du sac coquillier
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Anguille américaine des Caraibes

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Diadromie et Dispersion/Migration et Dispersion ¢ed : Philippe Keith et Eric
Feunteun/ Clara Lord et Fabrice Duponchelle)

Co-responsable 1 Eric Feunteun, EQ5 Dinard, eric.feunteun@mnhn.fr
Co-responsable 2 Dominique Monti, EQ4 Pointe-a Pitre, dominique.m@niniv-ag.fr;

Situation du projet
- Bilan final a 2 ans (2015-2016)

Résumé manquant
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Session 4 : Projets inter-equipes / inter-sites

Estimation de la durée de vie larvaire et structuregénétique des populations
de Stiphodon rutilaureus(Gobioidei : Sicydiinae)

Axe transversal de BOREA
- Diadromie et Dispersion/Migration et Dispersion ¢ed : Philippe Keith et Eric
Feunteun/ Clara Lord et Fabrice Duponchelle)

Projet inter-équipe et inter-sites

Co-responsable 1 Clara Lord, Eqg4, Parigjaralord@mnhn.fr

Co-responsable 2 Eric Feunteun, Eq5, Dinarteunteun@mnhn.fr

Autres participants Sophie Berland, Eql, Parlsgrland@mnhn.fr Philippe Keith, Eq4, Paris,
keith@mnhn.fret Mélyne Hautecoeur, Eg4, Paftisgelyne@mnhn.fr

Mots Clés : Amphidromie, phylogéographie, spéciation, mitogéapatolithes
Situation du projet : Bilan a 2 ans (2015-2016)

Objectifs du projet

Les rivieres insulaires tropicales sont peupléesdpa téléostéens amphidromes dont le
cycle de vie impligue deux migrations entre l'eanuce et I'eau de mer. Les adultes se
reproduisent et pondent en riviere et les larveg sansportées vers la mer. Aprés un temps
variable passé en milieu marin, les post-larvesitent a 'embouchure des rivieres et remontent
le cours d’eau. Les gobies Sicydiinae (9 genre8, edpéces) sont apparus récemment, lors du
dernier million d’années (Keitét al, 2011), et les processus de spéciation fontdtadipn regain
d’intérét pour leurs implications en systématigeie,phylogéographie et dans le domaine de la
conservation durable de la biodiversité. La pha&séellarvaire marine de ces espéces leur permet
de disperser en milieu ouvert dans l'océan et denpellement coloniser des écosystéemes
favorables qui sont souvent isolés les uns degsutrais connectés par la matrice océanique
(Keith, 2003). Pourtant la variabilité des barrgegéographiques a la dispersion implique que les
processus par lesquels leur diversité est appasermaintien reste difficile a comprendre.

Le genreStiphodorcomporterait 33 espéeces réparties dans I'océaffidaxiKeithet al,
2015). Un fort taux d’endémisme de ce genre etrinhesse spécifique caractérise ce genre qui
compte le plus grand nombre d’espéces chez lesliBiag. Pourtant la structure génétique n’est
encore aujourd’hui fondée que sur un nombre linbid® génes : un seul pour une espece
endémique de MicronésieS. caeruleus (Chabarria et al, 2014), de méme pour
S. percnopterygionud&ord et al, 2015), distribué dans le nord-ouest du Pacifique

La durée de la phase larvaire, pouvant étre urtendu potentiel de dispersion, n’a été
estimée que pour cette derniere esfi¥egnasakiet al., 2007) au sein de ce genre.

Enfin, l'intérét anthropique rend certaines popolad vulnérables lors des phases de vie
en riviére et fait peser sur le groupe une menadeagjilisation.

L’objectif de ce projet initié en 2015 est d’étudeertains traits de vie, notamment la
dispersion et la connectivité &iphodon rutilaureysune espéce largement répartie dans I'ouest
et le sud du Pacifique, par des approches combuh&easlérochronologie et de séquencage du
mitogénome.

Bilan du projet (bilan a 2 ans)
1- Sclérochronologie : analyse microstructuraleatoethes
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Sophie Berland, Eric Feunteun, Mélyne Hautecoeur etlara Lord (Inter-équipes)

Un total de 43 spécimens provenant de I'aire de&ikligion desS. rutilaureusont été
traités (8 de Papouasie, 25 du Vanuatu, 9 de Nlmi@eallédonie et 1 des lles Salomon). Les
spécimens sont préparés et analysés a la platefdiot@ithométrie de TlUMR BOREA. La
lecture des stries journalieres par 3 lecteurspeddants indique une durée de vie larvaire
moyenne (PLD-pelagic larval duration) de 62 + Srgosauf pour le spécimen des iles Salomon,
qui présente une PLD de 46 jours. Ces résultats ammparés a ceux trouvés pour d’'autres
représentants des Sicydiinae, et des différencesriantes sont mises a jour.

La partie otolithométrie de ce projet a fait 'obun stage de L3 d’'une étudiante de
'UMPC, Noémie Valenza-Troubat. Le stage a étéatffé en 2015 et I'étudiante a commencé la
rédaction d’'un article visant a proposer une revgew les différentes durées de vie larvaires
trouvées chez les Sicydiinae, en y intégrant sadteds suStiphodon rutilaureus

2 — Séquencage du mitogénome
Clara Lord, Philippe Keith, Eric Feunteun (Inter-Eq uipes)

Les données quantitatives sur la durée de vie itarwaendront compléter I'analyse
phylogéographique réalisée a l'aide des mitogenoies données geneétiques sont obtenues
grace aux nouvelles technologies de séquencagef(plae SSM). Les mitogénomes (16505
paires de bases) de 42 spécimens (issus des cagspagtisées en Nouvelle-Calédonie et au
Vanuatu) sont maintenant séquencés et assemblésontées premiers mitogénomes obtenus
pour S. rutilaureus 33 spécimens récoltés aux iles Salomon en oc®t& sont en cours de
traitement, et 49 spécimens récoltés en novemht6 a0ssi aux iles Salomon seront traités en
début d’année 2017. Ces échantillons supplémestawat indispensables a la finalisation de
I'échantillonnage, permettant de présenter dedtedsistatistiques robustes.

L’analyse phylogénétique des premiers mitogénonigsenois sur la région Nouvelle-
Calédonie/Vanuatu montre que cette espéce présente clades distincts. Ces deux clades
représentent-ils deux populations différentes gei sont mises en place sans barriere
géographiques apparentes ? Sommes-nous les tédiaimgrocessus de spéciation avec la
divergence en cours de deux especes ? La vargdiogtique allant jusqu’a la différenciation de
lignées entre populations d’especes diadromes seavioir d’autres moteurs conditionnels que
la présence de barrieres géographiques. L'espaumiecsous le nom d&tiphodon rutilaureus
pourrait se révéler étre un complexe d’espécesrattitue par la un modeéle d’intérét tant pour
une contribution a la redéfinition des contoursedmis flous, de la notion d’espece que pour
I'étude des conditions de divergence et de spéaatiez les organismes amphidromes.

La partie moléculaire de ce projet a fait I'objetdeux stages (L3 Université de Créteil -
2015 ; M1 SEP UMPC/MNHN- 2016), effectués par ummaétagiaire, Homere Alves Monteiro
Kisalu.

Bilan et perspectives du projet

Sur les deux années, ce projet a permis I'encadrededeux stagiaires au cours de 3
stages. Les résultats obtenus viennent alimenseddédats sur les processus par lesquels la
diversité des especes diadromes est apparuesntisient et ils apportent des éléments sur les
facteurs qui régissent la distribution des espélzes les iles tropicales Indo-Pacifiques. La
variation des traits de vie et la connaissance filesde génes entre populations d’espéces
diadromes sont des éléments importants en vue giestion de ces organismes, surtout dans le
contexte du changement global.

Afin de terminer ce projet, Noémie Valenza-Troudaommencé son stage de M2 (Dir :
C. Lord). Le but de son stage est de complételdaaées en finalisant le traitement des spécimens
provenant des iles Salomon, aussi bien en otoliéteengu’en moléculaire~ 100 spécimens).
Pendant ce stage, nous analyserons quelques espliisus de chacune des deux populations, a
la nanosims, pour obtenir des éléments sur la phas@e, phase sur laquelle nous ne possédons
aucune information. E. Feunteun a en effet effedagétests en 2016 sur des otolithes d’anguilles
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et de gobies Eleotridae et les résultats sont pteba
D’ici la fin du stage de M2 (juin 2017), nous soutrens la review sur les PLD d’espéces
amphidromes et un article sur la structure des latipns deS. rutilaureussera en préparation.
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Session 4 : Projets inter-equipes / inter-sites

Etude de la communication chimique entre le crabed. maena}et la
sacculine §. carcini par une approche peptidomique/protéomique compase
de I'hémolymphe de crabes sacculinés versus non salinés

Axe transversal de BOREA
- Communication chimique/ Communication chimiqueest®ption (coord : J. Henry et
N. Rabet)

Projet inter-équipes et inter-sites

Co-responsable 1 RABET, Nicolas, Equipe 4, Site MNHN, Pariabet@mnhn.fr
Co-responsable 2 HENRY, Joél, Equipe 7b, Site Université de Cgeal.henry@unicaen.fr
Autres participants éventuels:

AUDEBERT, Fabienne, Equipe 4, Site MNHN, Pafihienne.audebert@upmc.fr
BERNAY Benoit, Plateforme PROTEOGEN, Cabanoit.bernay@unicaen.fr

Mots Clés :crabe, sacculine, interaction héte/parasite, castmna chimique, peptidomique,
protéomique.

Situation du projet
- Bilan final a 2 ans (2015-2016)

Projet : La sacculine$acculina carciniest un parasite du crabe véZa(cinus maengsjui est
connu pour communiquer avec son héte afin de nevds physiologie au profit du parasite
installé. Giard (1886) a montré que la sacculimaifése son héte mais sans identifier les
mécanismes mis en jeu. Rubiliani (1985) a parwale@bservé que la mue de 'hote est aussi
complétement inhibée via des molécules chimiguesilaintes. Il a été aussi montré que la
molécule circulante détruit en grande partie landéade mue et donc bloque sa fonction
hormonale. L’'ensemble de ces modifications physiglaes sont des phénomenes biologiques
remarquables encore trés mal connus.

Nous avons proposé d'étudier les mécanismes de oomations hote/parasite en
ciblant en particulier 'hémolymphe du crabe, vectg@robable de cette communication
chimique. Notre stratégie repose sur la comparaiempeptidomes/protéomes circulants du
crabe sacculiné versus non sacculiné. Le diffeekbmtevrait nous permettre d'accéder aux
molécules de communication exprimeées et libéréas aemolymphe du crabe par I'hbte et le
parasite.

Par le séquencage en RNAseq de I'externa de Sidudivle I'espéc&acculina carcini
nous avons obtenu un transcriptome global asseeiliéré par la plateforme ABiMs de la
station biologique de Roscoff (Erwan Corre).

Ce transcriptome qui est en cours d’annotation peusiettra par une approcimesilico
d'une part d’'identifier des régulateurs hormonaumppes au parasite et de les confronter
structuralement a ceux exprimés par I'héte, ettkapart de détecter toute protéine ou peptide
du parasite circulant dans 'hémolymphe de I'héte.
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Figure 1 : prélevement de I'hnémolymphe
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Résultats/Discussion

La premiére année,dfuipe de Paris a collecté des animaux sacculinésresacculinés et
I'extraction de I'hémolymphe a été réalisée congirent avec I'équipe de Caen (fig.1).

L’équipe de Caen a analysé les échantillons ddsesraains males et femelles, non parasites,
avec une approche peptidomique (nanoLC, MS/MS).

Les échantillons d’hémolymphe posent de nombreoklpmes au niveau chromatographique
et nécessitent d'importants ajustements techniqbestefois, certaines analyses réalisées en
NnLC-MALDI-TOF/TOF ont permis d’obtenir des spectid$S et MS/MS d’excellente qualité
(figure 1).
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Figure 2 : (A) spectre MS de 'hémolymphe male apégluction/alkylation, (B) spectre MS de
I’lhémolymphe femelle apres réduction/alkylation) §pectre MS/MS de I'hémolymphe femelle
apres réduction/alkylation.

La banque virtuelle qui a été générée n’a pas aidiabtenir d’identifications pour le moment.
La réussite de cette tentative était soumise aeantaio nombre de conditions : la parfaite
conservation du pattern de cystéines, I'obtentienpdptides trypsiques correspondant a ce
domaine particulier et bien entendu la présence/IdEMIH/GIH dans I'hnémolymphe des
femelles étudiées.

La deuxieme année, les analyses peptidomiquesééalchez le crabe sacculiné se sont revélées
plus compliquées que celles des crabes sains avewlthatages en série des colonnes de
nanoLC. Les échantillons vont donc probablementraute préparation préalable en HPLC
avant I'étape de nanoLC-MS/MS.

Comme une série de transcriptomes a été séquenegdeccrabe vel€. maenasnous avons
réalisé en 2016 le transcriptome de partie extdmesacculines. Deux especes de sacculines
parasitant deux crabeSdcculina carcinest associée @arcinus maenast S. gerbe& Cancer
pagurug ont été collectées par I'équipe de Paris, lansedgrande marée le 9 mars 2016 a Saint
Malo (notre site de référence pour les deux espieeacculines) et amené a Caen le lendemain
ou I'extraction d/ARNm a été réalisée. Nous avarsgontre abandonné
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I'idée de construire un transcriptome de larveS dearcinien raison d'un défaut de ponte fin
2015, début 2016.

Les ARN totaux ont été envoyés a la plateforme G&nQuébec pour la construction de banques
d’ADNCc et le séquencage. Les données de séquemngageté assemblées par la plateforme
ABiMs de la station biologique de Roscoff. Le tramigtome global représente 295913 transcrits.
La version annotée sera disponible dans les proshairs.

L'équipe de Paris a procédé a de nouveaux assessleh@ réalisé des analyses en utilisant la
stratégie « gene candidat » en recherchant des gramscrits par blasts.

Nous avons identifié par blast peptidique les g@&huedéveloppement connus par I'équipe de
J. Deustch. S'il n'est pas surprenant d'identdies genes du développement précoce comme
caudalcar il y a des embryons en cours de développenart ks sacculines étudiées, nous
avons éteé plus surpris par I'expression de genegbkiques qui n'avaient été identifiés que plus
tardivement dans le développement larvaire. De &nenmaniere nous avons recherché par
blasts protéiques des genes du développementgiusngns comme vasa, Argonaute/Piwi etc.
Nous avons identifié ces genes chez les deux espéce

Selon cette méthode, nous avons aussi identifg@te IR25a qui est connu comme étant un
récepteur olfactif tres conservé chez les Bilatéri€Cette découverte suggere que la sacculine
adulte possede des capacités olfactives mais qussious pourrons étudier I'expression de ce
géene pour connaitre les centres de l'olfactionquaidrement chez les larves cypris. En effet la
nécessité du repérage de I'hote implique une d@paltactive particulierement développée a ce
stade qui est une communication entre le parassenehbte mais par le biais de I'environnement
extérieur cette fois ci.

L'équipe de Caen a realisé une premiere appriochidico avec le logiciel PepTrag. Plusieurs
familles de neuropeptides ont été identifices empaelles-ci 3 VIH/CHH/GIH. Parmi les
neuropeptides identifiés, on retrouve aussi 2 tmdtsstres proches structuralement de CCAP
probablement issus d’un mécanisme de polymorphiBaeailleurs, le neuropeptide mature est
absolument identique a celui retrouvé chez I'hBleus sommes donc a la recherche d’autres
homologies structurales du méme type qui permetitai d’expliquer certains
dysfonctionnements chez I'héte induits par le psrasLa disponibilité prochaine du
transcriptome annoté constituera un atout majeur [gomise en ceuvre de cette approche.

Au cours de I'année 2017 nous continuerons les agaésin silico et peptidomiques afin
d'identifier I'existence d’une communication croisée entre Ehét le parasite adulte, et si
celle-ci est avérée, la nature des peptides déteméstituera un indice important pour
comprendre les conséquences physiologiques deaaimme. Des tests fonctionnels pourront
alors étre envisagés pour vérifier les hypotheseses.
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Utilisation de la vitellogénine localisée dans le mcus pour faciliter le sexage
des reproducteurs, pour permettre la déterminationdu stade de maturité des
femelles et faciliter la formation de couples

Axe transversal de BOREA
- Communication chimique/ Communication chimiqueezt@ption (coord : J. Henry et
N. Rabet)
- LMI EDIA (coord. : JF Renno)

Projet Inter-équipe et/ou Inter-sites
Inter-sites a partir du®ljanvier 2017, Caen-Montpellier

Co-responsable 1JoélHenry, Eq7, Caenpel.henry@unicaen.fr
Co-responsable 2 JésudNunez, Eq7, Montpellier/Bolivie/Pérou/Céte d'lvqgire
jesus.nunez@ird.fr

Mots Clés :Vitellogénine, mucus, géniteurs, transcriptomiqueiéomique

Situation du projet
- Bilana 1l an (2016)
o Demande de renouvellement : OUI

Projet : Communication chimique et controle du comprtement reproducteur chez
Arapaima gigas

Les molécules de communication de type phéromoee lels poissons ont été mises en évidence
chez plusieurs especes et elles contribuent ousedula parade nuptiale ou plus généralement
le comportement reproducteur au moment de |'énms$is gametes.

ChezArapaima gigasil n'existe aucune donnée sur I'existence demoa@gcules, alors que le
comportement reproducteur est trés élaboré chéz espece avec plusieurs étapes, allant de la
formation du couple qui va défendre un territojresqu'a la construction d'un nid ou seront
déposés les ceufs, au moment d'une sorte de parpti@e

L’existence d’une communication chimique entre ogjpicteurs des 2 sexes semble donc établie
par les données éthologiques méme si aucune melé@ikté identifiée a ce jour. Néanmoins,
des travaux récents montrent chez certaines especpeissons la présence de vitellogénines
(Vtgs) localisées dans le mucus des femelles erépay@nese (Wang et al, 2015). Par ailleurs,
les travaux réalisés par notre équipe en 2016 Ele¢erotis niloticusont permis d’identifier le
transcrit d’'une vitellogénine, laquelle a été di&ecen protéomique dans le foie, I'ovaire et le
mucus de femelles en vitellogenése. Un anticorpgclumal est en cours de production et sera
disponible début février 2017 pour atteindre lefectifs annoncés dans le projet précédent.

L’objectif de ce projet est de lever des verrouhigques bien identifiés afin de mettre en place
un parcours zootechnique robuste permettant delapier I'aquaculture de cette espece en
Bolivie, ces verrous étant d'une part le sexage gisteurs pour lesquels aucun caractere
secondaire discriminant ne permet de distinguemi@ges des femelles et d’autre part un ou des
signaux chimiques induisant la formation des caplex présence de Vtg dans le mucus des
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femelles comme observée chézniloticuslors du précédent projet financé par 'UMR, poiirra
constituer un de ces signaux chimiques rechercbes gffectuer un sexage a l'aide d’'un test
immunologique rapide de terrain non stressant, gdéterminer le stade de maturité des femelles
si la quantité de Vtg au niveau du mucus est eslrdépendante et enfin pour induire la formation
des couples si les méles sont capables de dél@ateg de fagon quantitative.

Pour répondre a ces questions, la premiere étapst® a caractériser la ou les Vtg(s) par une
approche transcriptomique réalisée au niveau dudbde I'ovaire de femelles en gamétogénése
et/ou matures. Un transcriptome annoté sera aséamnldollaboration avec la plateforme ABiMs
de la station biologique de Roscoff.

Afin de vérifier la présence de Vtg(s) au niveauntlicus, le protéome du mucus sera caracterisé
chez les 2 sexes a maturité sur la plateforme &gete par une approche en nLC-MALDI-
TOF/TOF (SF ICORE 4206, Université de Caen).

Cette démarche s’inscrit dans la poursuite d’'ungr@he comparée ciblant 2 espéces sceurs
amazoniennes :Heterotis niloticus!’ Arapaima gigasjui présentent les mémes problématiques
dans la mise en place des cycles d’élevage.

Ce travail sera réalisé en partie dans le cadiz tthese de monsieur Daniel Koua N'ZI, qui, apres
un séjour de 2 mois au printemps 2016 en Francaea,@ séjourné 3 mois en Bolivie d’avril a
juin 2016 (financement ESA-C2D "Ecole Supérieufggdonomie - Contrat de Désendettement
et de Développement".)

Planning du projet :

- Echantillonnage de foie, d’ovaire et de mucus @ogné en aolt 2017 podrapaima
gigas (mission en Bolivie de Jésus Nunez et Jodhéinancée par le projet ESA-
C2D)

- Séquencage NGS en septembre 2017

- Assemblage et annotation en novembre 2017

- Protéomique qualitative en décembre 2017 janviéB820

Budget : # 3000 Euros + Financement LMI EDIA et prget C2D
- NGS (Génome Québec) = 2500€
- Spectrométrie de masse = 500€

Demande : 1 500 Euros

Arapaima gigas
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Détection et caractérisation des phéromones a I'ggine de la sélection
sexuelle chez le poisson amazonid&pistogramma agassizii

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Communication chimique/ Communication chimiqueezt@ption (coord : J. Henry/N.
Rabet)
- LMI EDIA (coord. : JF Renno)

Projet Inter-sites

Co-responsable 1 : CélineZatylny-Gaudin, Eq7, Caengline.gaudin@unicaen.fr
Co-responsable 2 : Fabricduponchelle, Eq7, Pérotgbrice.duponchelle@ird.fr
Autres participants éventuels :

Jean-Francois Renno, Eq7, Boliviean-Francois.Renno@ird.fr

Guillain Estivals, Eq7, Péroightyos3134@hotmail.fr

Mots Clés : Spéciation, sélection differentielle, phéromoreesuslles, spectrométrie de masse,
cichlidés amazoniens

Situation du projet
- Nouveau projet 2017

Objectifs du projet :

Nos premiers résultats, obtenus dans le cadre duHIDMA, montrent I'existence d’'une
sélection sexuelle marquée chigistogramma agassizii, poisson appartenant au geodes
cichlidés nains amazoniens. La sélection sexuellerpit jouer un réle majeur dans les processus
de diversification de ce groupe, qui présente dahbreuses similitudes avec leurs cousins des
grands lacs africains, les Haplochromines, conmmnte les cas les plus spectaculaires de
radiation explosive chez les vertébrés (Kocher 20@dgner et al. 2012).

Selon le patron de coloration des males et legirai géographique les femellés agassizii
expriment un degré de sélection variable du paireraec lequel elle s’accouple. En effet, en
condition d’origine sympatrigue (méme ruisseauy femelles vont opérer une sélection
disruptive, certaines se reproduisant préféreptigdint avec un type de patron de coloration de
male et d’autres avec un autre type (nageoiresblgarsus nageoires rouges, par ex.) et ce de
facon répétitive, tandis qu’en condition d’origiakopatriques (ruisseaux différents), alors qu’un
seul type de male leur est proposé (une seule wQulées femelles se reproduisent
préférentiellement avec les males issus de leyrpmuisseau plutdt qu’avec des males issus de
ruisseaux distants de quelques centaines de matregielques km. En revanche, quand la
distance séparant les ruisseaux devient plus él¢pisieurs dizaines de km), alors les
accouplements se font sans différenciation géodgmaphpar la femelle entre male issu du méme
ruisseau qu’elle ou du ruisseau é€loigné. La congglon des mécanismes impliqués dans la
reconnaissance différentielle du partenaire sexuéls soient d’ordre visuel (couleurs-opsines),
olfactif (communication chimique), auditif ou conmmpamental, est essentielle pour appréhender
limportance du phénomeéne de sélection sexuelleerobs et son role potentiel dans les
mécanismes de spéciation au sein de ce groupditressifié (> 100 especes décrites et de
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nombreuses autres en attente).

Dans le cadre de cette action incitative, nous attiagherons a déterminer en conditions
expérimentales les principaux agents de commubpitatiimique (phéromones) ch&zagassizii
et a tester le lien entre une éventuelle variad®oes phéromones et son réle dans le choix sexuel
par la femelle de male différenciés par leur couleu

Pour cela, nous utiliserons, en conditions expértales sur la station du IIAP a Iquitos,
Pérou, différentes populationsAd’ agassiziiprésentant une sélection sexuelle marquée. Pour
chaque population, un trio de 1 méale bleu, 1 m@ge et 1 femelle (plus 1 contrble) sera place,
dans des aquariums transparents, hermétiquemearttsémais permettant aux poissons de se
voir, selon la configuration illustrée ci-dessousopération sera répétée avec 5 trios par
population et pour 3 populations différentes. Apgaslques jours, deux types de prélevements
seront réalisés : 1) du mucus de chacun des pais®ra récupére et préserve individuellement
au congélateur, 2) parallelement, 200 ml d’eauhdegn des aquariums seront prélevés et passés
individuellement sur des colonnes C18 (aprés indnatles colonnes avec 5 ml de methanol
HPLC, rincage avec 5 ml d’ac. acétiqgue 1%). Lesmoés seront ensuite séchées et préservéees
individuellement au frais.
Ces prélevements seront ensuite acheminés a Caewffectuer des analyses en spectrométrie
de masse. Les phéromones sexuelles identifieeslehgmissons sont généralement de petites
molécules (stéroides, prostaglandines ou dérivasids biliaires) (Buchinger et al., 2015;
Johnson et al., 2015; Keller-Costa et al., 20145 Bnalyses seront réalisées en LC-MS/MS afin
de réaliser des études comparatives entre lesdfiti échantillons et d’'identifier si possible le
ou les composé(s) chimiques libéré(s) par les males

Ce sujet développé au sein de I'équipe 7 en iites-gortant sur la communication
chimique chezA. agassiziiet la caractérisation de phéromones est en adéguatec l'axe
transversalCommunication chimique et Perception et le prograrmansversalLMI EDIA
développés au sein de 'TUMR BOREA.

Planning du projet (renouvellement ou nouveau projg
- 1°semestre 2017 : phase expérimentale
- 2°semestre 2017 : analyses chimiques et interprétdts résultats

Budget : 1500 €
- Consommables pour réaliser les expériences in l@ggrélevements et la préparation
des échantillons : 500€
- Analyses en spectrométrie de masse LC-ESI-MS/M@8asiplateformes extérieures :
1000€

Bac témoin

N\ bbbl =
P d

male rouge femelle male bleu aucun poisson
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Etude des épines venimeuses chBerois volitans

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Communication chimique et Perception (coord : JniéN. Rabet)
- Micro-organismes (coord. : C. Hubas et S. Duperron)

Projet Inter-équipes

Co-responsable 1 Céline Zatylny-Gaudin,, Equipe 7, Caerjine.gaudin@unicaen.fr
Co-responsable 2 Claude Bouchon et Yolande Bouchon-Navéiquipe 1, Guadeloupe,
yolande.bouchon@orange.étaude.bouchon@univ-ag.fr

Autres participants : Baptiste Houyvet, doctorant, Louis Benoist, MagR et Benoit Bernay,
IGR Plateforme proteogen

Mots Clés : Venins, Peptides antimicrobiens, Minéralisationféhse, Téleostéens

Situation du projet
- Nouveau projet (2017)

Objectifs du projet :

A partir d’'une premiére collaboration entre I'éqeiige Caen et celle de la Guadeloupe,
nous avons pu réaliser deux transcriptomes ¢terois volitans un transcriptome d’épines
venimeuses et un transcriptome de nageoires paksen

Les premiers résultats obtenus a partir de 'amatiss ces transcriptomes et des analyses
protéomiques sur le venin du poisson lion montoerd le venin de ce poisson est complexe. Il
comporte comme constituants majoritaires 4 tox{dest deux ont été nouvellement identifiées)
et une protéine inconnue la « venom protein » ptése des motifs communs avec des allergenes
d’abeilles. En plus de ces résultats sur le veténnombreux peptides antibactériens ont été
identifiés (thése de Baptiste Houyvet).

Ce projet a pour objectif d’étudier d’avantage nesécules identifiées chez le poisson
lion et de comprendre comment I'épine venimeuskseatces molécules pour se défendre des
prédateurs et des microorganismes.

Si les premieres études menées ont permis d’obtenicertain nombre de résultats,
certains d’entre eux restent partiels par manqumalriel frais et par la perte de qualité des
échantillons lors des transports.

Lors de ce projet, nous souhaiterions

1) Reéaliser de nouveaux prélevements sur le poisearsiir le site de la Guadeloupe.

2) Réaliser des extractioms situ afin de disposer d’'une quantité importante dertesi
pour réaliser des tests fonctionnels (tests hémyokyt sur du sang de poissons et de
mammiféres, et des tests de toxicité)

3) Etudier les épines dorsales afin d’établir lesipaldrités de ces épines situées au
niveau des nageoires en menant une étude histamiotocole de fixation en cours
de mise au point) couplée a une étude protéomigunegitant d’identifier les protéines
responsables de la calcification et de la duresééganes.

4) Comprendre le réle des peptides antimicrobiensiaan de ces épines, ces derniers
pouvant agir en synergie avec les toxines ou peotégpine apres envenimation.

Pour ce dernier point, nous souhaiterions testepéptides antibactériens sur les tests
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fonctionnels mis au point pour les toxines et siilas peptides antibactériens avant et aprées
envenimation en réalisant sur des échantillons fuae approche quantitative en peptidomique
basée sur l'iltrag.( Miao J et al, 2015)
Planning du projet (nouveau projet)

- 1°trimestre 2017 : Prélevements et extractionsidead sur place en Guadeloupe

- 2%trimestre 2017 : Traitement des échantillons lgimoes, Analyses en spectrométrie

de masse et tests fonctionnels
- 3trimestre 2017 : Analyse des résultats
- 4°trimestre 2017 : Publication des résultats.

Budget : 1500 €
- Consommables pour réaliser le traitement et I'a®alles échantillons : 700€
- Transport mission Guadeloupe : 800€
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

DAPTO : Diversité microbienne Associée aux Poissoi®léostéens de
I'Océan austral : approche biogéographique et liemvec le régime alimentaire

Projet Inter-équipes

Co-responsable 1 Duperron Sébastien, équipe 3, sebastien.dug@upmc.fr
Co-responsable 2 Koubbi Philippe, équipe 4, philippe.koubbi@upic.
Autre participante : Nelly Léger, équipe 3

Mots Clés : Microbiote, symbiose, téléostéens, biogéographie

Situation du projet
- Nouveau projet (2017)

Contexte : Tous les animaux abritent de hombreux micro-orgaegsdans leur tube digestif et
sur la peau, et le réle de ces micro-organismes kdgphysiologie des hotes a longtemps été sous-
estimé. Chez les téléostéens, les travaux récesmigésrsur des especes modeles comibanhéo
rerio, ou d'intérét commercial (poissons d’élevage paengple) ont montré I'existence de
communautés microbiennes associées a la peauwdieadigestif (Hovdat al.2007; Kim, Brunt

and Austin 2007; Roeseleztal.2011). L'importance de la premiére dans la saagespécimens

a eté montrée, de méme que celle de la seconddedamggme alimentaire, par exemple a travers
la contribution de composés comme la vitamine B.

La diversité, I'importance et le r6le de ces comauigs sont beaucoup moins bien documentés
dans les populations naturelles de téléostéemsiiiebiogéographie n'a pas encore été analysée
(Llewellyn et al. 2016). Le microbiote participe cependant tres abddment a lditnessdes
téléostéens et influence leur distribution. Pdeaibk, du point de vue des micro-organismes, nos
connaissances sur le role des métazoaires en uantégervoirs de diversité microbienne sont
encore tres fragmentaires.

Dans le cadre des recherches menées depuis ptuaimutes dans I'océan Austral (programmes
IPEV de P. Koubbi), plusieurs espéces de poissarsopglagiques ont été échantillonnées en
différents points de leur aire de répartition stdpecimens fixés afin d’étudier leur écologier leu
régime alimentaire et ses variations et de moddkse niche écologique (Koubbi et al., 2011a et
b ; Duhamel et al., 2014). Une campagne a la mgaresqer-février 2017, ObsAustral, a bord du
Marion Dufresne permettra d’échantillonner le lafgn gradient allant du subantarctique a 56°S
des espéces de poissons mésopélagiques. N. Lgarg&) embarquera pour échantillonner des
tissus de téléostéens en vue de réaliser les asatysléculaires de ce projet pilote.

Obijectifs : Nous souhaitons a travers ce projet inter-équipstrenen place une expérience pilote
d’étude de la diversité microbienne (en particubactérienne, les bactéries constituant la plus
grande partie du microbiote) associée a plusieseas de poissons mésopélagiques,
principalement des Myctophidés a large répartitiafin d’étudier la composition de ces
communautés et l'influence des facteurs environméaux (géographie, saisonalité) et hotes-
dépendants (régime alimentaire, statut reproducétape du cycle de vie).

Démarche : Ce travail reposera sur le séquencage a haut dBlimina) d'une zone
hypervariable d’un gene marqueur bactérien classfigugene codant pour 'ARNr 16S) sur des
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échantillons de tube digestif et de peau provedandividus prélevés en différents points et
correspondant a différentes étapes du cycle d&o@g séquences seront comparées aux bases de
données afin d'identifier les lignées bactérienpessentes, et les communautés associées aux
différents individus seront comparées a I'aide tllsussus de I'écologie microbienne tels que les
analyses multivariées et les tests factorielsidd’du logiciel R et de packages associés (vegan).
Ces méthodes sont couramment employées au seiiéqigpk 3 (Laminget al. 2015). Les
échantillons seront acquis par les membres des éguipes lors de la mission de 2017
programmeée sur le Marion Dufresne.

Contribution attendue : Les résultats de cette étude préliminaire permdttie qualifier les
communautés bactériennes associées a ces hotestéélés, d'identifier leur réle dans la
physiologie des hotes, ainsi que les facteursragifee de leur variabilité. Ces données viendront
compléter celles issues des campagnes précédémtesreont étre incorporées aux modeles de
niche écologique développés. Si ces résultats €aveprometteurs, des demandes seront
déposées lors d’appels d'offre en vue de contiteutravail a travers un master 2 puis une thése.

Références citées
Duhamel, G., Hulley, P.-A., Causse, Raubbi, P., Vacchi, M., Pruvost, P., Vigetta, S.,
Irisson, J.-O., Mormede, S., Belchier, M., Detfai, Williams, H., Gutt, D. J., Jones, C. D.,
Kock, K.-H., Lopez Abellan, L. J., Van de Putte 2014. Biogeographic patterns of fish. In:
De Broyer, C.Koubbi, P., Griffiths, H.J., Raymond, B., Udekem d’AcozdZ.et al. (eds.).
Biogeographic Atlas of the Southern Ocean. Scienibmmittee on Antarctic Research,
Cambridge, pp. 328-362.
Hovda MB, Lunestad BT, Fontanillasd® al. Molecular characterisation of the intestinal
microbiota of farmed Atlantic salmon (Salmo salar Aquaculture2007272581-8.
Kim D-H, Brunt J, Austin B. Microbial diversity ahtestinal contents and mucus in rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss).Appl Microbiol20071021654-64.
Koubbi, P., Hulley, P.A., Pruvost, P., Henri, P., Laldak., Wadley, V., Hirano, D., Moteki,
M., 2011a. Size distribution of meso- and bathygiel&ish in the Dumont d’Urville Sea (East
Antarctica) during the CEAMARC surveyBolar Science5(2): 195-210.
Koubbi, P., Moteki, M., Duhamel, G., Goarant, A., Hull&A., O'Driscoll, R., Ishimaru, T.,
Pruvost, P., Tavernier, E., Hosie, G., 2011b. Egioralisation of myctophid fish in the
Indian sector of the Southern Ocean: results fremegplized dissimilarity modelBeep-sea
Research 1158: 170-180.
Laming SR, Szafranski KM, Rodrigues CF, Gaudron 8Mnha MR, Hilario A, Le Bris N,
Duperron S. Fickle or Faithful: The Roles of Host and Enviraemtal Context in Determining
Symbiont Composition in Two Bathymodioline Musséltos One201510:e0144307.
Llewellyn MS, McGinnity P, Dionne Mt al. The biogeography of the atlantic salmon (Salmo
salar) gut microbiomdsme J201610:1280—4.
Roeselers G, Mittge EK, Stephens VEE al. Evidence for a core gut microbiota in the
zebrafishISME J20115:1595-608.

Planning du projet

Janvier-février 2017 : échantillonnage au courtadmmpagne ObsAustral (équipes 3 et 4)
Mars- juin 2017 : extractions d’ADN, PCR, séquergzadhaut débit des microbiotes associés
(Tag sequencing, equipe 3)

Juillet-décembre 2017 : analyse des données maléesyl et analyse statistique des parametres
influencant la diversité et la composition des camautés microbiennes (équipes 3 et 4)
Jan-juin 2018 : intégration des données, rédactiane publication. Eventuellement, stage de
Master 2 pour approfondir le travail

35



Budget :

Participation aux frais de séquencage (lllumina Seguencing) 1500euros

le reste sera couvert par la dotation IUF de S.ebgp (séquencage, pour un total d’environ
7000 euros) ; une demande Dialog (colts assods&sampagne équipe 3) ; une demande IPEV
(codts associés a la campagne équipe 4).
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Caractérisation moléculaire de cellules souches enlture etin situ, et tri
cellulaire chez deux modeles aquatiques non-convéminels, la seiche
et la petite roussette

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
Cultures cellulaires (coord : S. Bordenave/C. He@lé elong)

Projet Inter-sites

Co-responsable 1 AudeGautier, Eq2, Caemude.gautier@unicaen.fr
Co-responsables 2 Sébastien Baratte, Eq2, Palisratte@mnhn.fet Aude Andouche Eq2,
Paris,andouche@mnhn.fr

Mots Clés :immunocytochimie, cytométrie en fl®epia officinalisScyliorhinus canicula

Situation du projet :
- Bilan final & 2 ans (2015-2016)

Objectifs du projet :

Des cultures cellulaires de cellules souches anirétiées chez deux modéles aquatiques non-
conventionnels, la seiche et la petite roussettsei de I'équipe 2 sur les sites de Paris et Caen
respectivement (étude de la neurogenése chezlesétude de la lignée germinale male chez la
roussette). Ces cultures primaires contiennentrslityggpes cellulaires qu’il est nécessaire de
caractériser plus finement. Pour cela, deux défisriiques devaient étre relevés : la mise au point
de l'immunomarquage tout en préservant l'organisation tridimensionmetles cultures et
l'initiation des analyses erytométrie en flux

Dans ce contexte, le projet visait 3 objectifs stifigues :

Objectif 1 : identifier, chez la roussette et lacke, des marqueurs moléculaires des cellules
souches par immunohistochimie et d’hybridatiositu

Objectif 2 : analyser le contenu cellulaire dedurals primaires par immunocytochimie (aprés
mise au point du protocole)

Objectif 3 : analyser le contenu cellulaire destwels primaires par cytométrie en flux pour
envisager le tri cellulaire.

L’idée de ce projet inter-sites était 1) de faeilies échanges de savoir-faire techniques erdre le
deux sites de I'équipe (immunomarquage, hybridatiaitu), 2) de mutualiser I'achat d’anticorps
colteux pour la recherche de cellules souches/éet de forts risques de résultats négatifs dans
le cas de la seiche), 3) de se former a la cytoenétr flux (plateforme SFR ICORE).

Bilan du projet :

> Actions meneées et résultats

Objectif 1. Un panel d’anticorps ciblant les catlsisouches embryonnaires humaines a été acheté
et partagé sur les 2 années du projet (facteurangcription : Sox2, Nanog, Oct4, ID4 ; antigenes
de surface : TRA-1, SSEA-4). Chez la roussette,ndasjuages positifs ont été obtenus avec
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Sox2, SSEA-4, ID4 et Pou2 (Oct4) dans les spernoaieg de la niche germinale mais aussi dans
celles des cystes. Ce marquage plus large queattdndu suggere que le potentiel souche de ces
cellules ne serait pas limité aux spermatogoniesadeiche. Des résultats similaires ont été
obtenus avec d’autres marqueurs tels que Nan@diéés par hybridatiom situ. Chez la seiche,

le systéme nerveux en développement n'a présemignammunomarquage positif (résultats
2015). Par contre, deux structures se sont réevplgstves a ID4, Sox2, Oct4 et Vasa : 'organe
de I'éclosion et deux structures glandulaires datbnnoir (résultats 2016). Il s’avére que ces
structures présentent un taux de réplication (nreyguedU) particulierement élevé.

Objectif 2. Un protocole d'immunomarquage présetvin structure 3D des cultures de
spermatogonies de roussette a été mis au pointmaegueurs de pluripotence étudiés ont été
détectés dans les colonies cellulaires, ce quioctmfhypothese qu’elles contiennent des cellules
souches.

Objectif 3. La recherche de marqueurs de pluripmetans les cultures ayant donné des résultats
positifs chez la roussette (Objectifs 1&2), unelgsede leur contenu en cytométrie en flux a été
initiée. Le protocole reste a optimiser pour unéllmee détection des cellules souches dont la
proportion reste faible méme apres enrichissentenileire (essais en 2015 et en 2016).

> Valorisation et Perspectives
Au-dela des bénéfices escomptés concernant lagnisemmun d’achat de matériel, 'échange
de savoir-faire (déplacement a Paris pour compraméliorer 'HIS, partage d’'un protocole de
détection de l'activité AP) et le renforcement tiess inter-sites au sein de I'’équipe, les éléments
scientifiques suivants seront valorises :
- Rédaction en cours d’un article sur les marquagsgifs obtenus chez la seiche pour des
facteurs de pluripotence dans les glandes de hewio et de I'éclosion
- Valorisation des résultats chez la roussette dawcsdre de la these de Laura Gribouval
(direction Pascal Sourdaine, co-encadrement Audei@h: présentation orale au19
European Testis Workshop (06/2016), contributioturier a deux articles scientifiques
('un validant le caractére souche des spermat@gam culture, le second sur Nanos chez
la petite roussette).
- Rédaction d'un projet commun sur I'ontogenése gmpexdchez les especes seiche-huitre
et roussette (Emergence 2016, Sorbonne Universiésitente de décision a cette date).
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Session 4 : Projets inter-équipes / inter-sites

Bilan scientifique du projet CHICOS (Caryotype Hultre Crassostrea) :
Etablissement de caryotypes chez les huitr€s gigaset C. rhizophorae—
développement des techniques de marquages

Axe transversal/ Atelier méthodologique de BOREA
- Geénomique fonctionnelle (coord : G. Riviere et Rapez)

Projet Inter-sites/Inter-équipes

Co-responsable 1 Christophe Lelong, Eq2, Caeariyristophe.lelong@unicaen.fr
Co-responsables 2 : Soazig Lemoine, Eql Point&é, Boazig.lemoine@univ-ag.fr et EtierBézault,
Eql, Pointe a Pitrebezault@univ-ag.fr

Autres participants : Kristelle Kellner et Anne-Sophie Martinez, Eql

Mots Clés :Huitres, Caryotype, Cartographigue chromosomiquegéiges

Situation du projet :
- Bilan final & 2 ans (2015-2016)

I- Introduction

L’obtention de données cytogénétiques clieassostrea gigagt C. rhizophoraeest un outil
important pour la compréhension des mécanisme®dapteurs chez I'huitre creuse ou sur
I'huitre des palétuviers et leurs capacités d'aatamt aux facteurs externes, particulierement en
termes de variation et régulation de la ploidies @ennées cytogénétiques s’'averent de plus en
plus pertinentes et complémentaires des donnée&culaires acquises chez les huitres pour
différentes problématiques de 'UMR.

Au cours du projet CHIC mené en 2015, le protodidbtention de caryotypes ch€z gigasa

été mis en place en optimisant les parameétresale dbs tissus, de choc hypotonique, de fixation
et d’étalement des préparations. L’optimisation giotocole d’établissement de figures de
caryotypes ayant été plus long qu’initialement préa seconde partie du projet, a savoir le
développement des approches de FISH, n'a pas puegtisagé pleinement. Par la suite, le
transfert de ce protocole vels rhizophoraea été entrepris. L’interaction entre les deux pesii
repose sur un acces plus aisé a I'equipement reéeasCaen (systeme d’acquisition d’image).
Pour I'espece&. rhizophoraeles échantillonnages et les caryotypes ont étésésah I'UA, puis
'acquisition a Caen.

Dans le projet CHICOS, laxbjectifs sont :

i) L’amélioration des protocoles d’obtention deuiigs métaphasiques. Les résultats préliminaires
ont montré que la méthodologie semble maitriséds martains points sont a optimiser.
Notamment, le choc hypotonique reste a améliorer pocentuer I'éclatement des enveloppes
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pour une meilleure dispersion des chromosomes.fiéh &s figures métaphasiques obtenues
montrent que des chromosomes ne sont pas complitévecués du noyau ou chevauchants,
faussant le dénombrement.

i) Le transfert du protocole de caryotypes versutfes types cellulaires. Si le protocole a été
optimisé prioritairement sur les branchiesGlggigas certaines problématiques chézgigaset

C. rhizophoraenécessitent d’employer ces approches cytogénétiguebautres cellules,
notamment sur les embryons, au niveau des cetholeadiques ou des tissus soumis a régulation
par les contaminants.

iii) Le développement de la techniqgue FISH. S'd pas été possible d’initier des marquages en
FISH au cours du précédent projet, le protocoleéégrpental a été d'ores et déja défini pour étre
mené au cours du premier semestre 2016. Pour vadidaotocole, il sera réalisé a l'aide de
sondes dirigées contre les genes codant les ARMNSsathiques nucléolaires (45S) et
nucléoplasmiques (5S) et I'histone H3 (Barrangex ,€2015, Aquatic toxicology). Ces premiers
essais permettront de valider le protocole, notamimpour une double localisation
chromosomique. Les données Surrhizophoraettant peu nombreuses, les sondes développées
pourC. gigasseront employées ch€z rhizophoragau regard de leur proximité phylogénétique.

iv) Le transfert du protocole de FISH pour des gedéntérét chez les deux especes. La
méthodologie FISH permettra d’obtenir des cartogiegpplus fines chez I'huitre et la synténie
de clusters de genes impliqués dans la reproduetiendéterminisme sexuel.

lI- Résultats

1- Optimisation des conditions pour |'obtentionadeyotypes

Préalablement a la localisation chromosomiqueidd’de sondes, I'optimisation d’obtention de
caryotypes exploitables a été menée en ajustantcdeslitions des chocs hypotoniques.
Généralement réalisés a 150mM ou 0,9% (w/v) deusoditrate chez les vertébrés ou d’autres
organismes, les premiers essais qui avaient éetésnamreécédemment montraient un étalement
faible des chromosomes et une dispersion réduiteedederniers. L'optimisation a donc été
réalisée sur les branchies en diminuant la solutigrotonique pour le choc avec deux chocs
successifs. Aux conditions de deux chocs succedsif8,45% ou 0,9% de sodium citrate, la
dispersion des chromosomes est faible (figure d).cBntre, la diminution de I'osmolarité, avec
un premier choc a 0,9% de sodium citrate suivi dseéaond a 0,45% de sodium citrate, la
dispersion est plus importante (moins de chevauehermde chromosomes) et un meilleur
étalement des chromosomes (plus détendus). Les ttypotoniques en chlorure de potassium
couplé ou non a un choc en sodium citrate ne manpas des résultats plus convaincants.
Réalisée initialement sur de la branchie d’hultoptimisation des caryotypes n’a pas montré de
résultat probant sur l'aire gonadique. Cette opgation a été menée sur l'huitre creuse
Crassostrea gigasPour I'huitre des palétuvier§rassostrea rhizophorades tentatives de
caryotype n’ont pas été fructueuses, notammentaivigme dans I'éclatement des noyaux. Pour
cette espeéce, il sera nécessaire de modifier ledittans du choc osmotique. Par la suite, les
expérimentations ont été uniqguement réaliséeshauitre creuse.

40



2- Développement des technigues de marquage

Pour la localisation chromosomique des géenes déttéa technique de FISH (Fluoresceimte
situ hybridization) a été développée sur les caryotppésédemment obtenus. Ce développement
a été réalisée a la fois sur les genes codant RBl Aibosomiques nucléolaire 45S et
nucléoplasmique 5S et I'histone H3 (communémentleydg pour la validation de la méthode)
et sur des genes impligués dans la régulation dedeoduction chez I'huitre (Smarcadl et
Laminin A), ainsi que sur les régions télomeériques.

Les conditions d’obtention des gerss 5seth3 ont été déterminées pour obtenir les fragments
de la taille attendue et I'incorporation de nudkdes marqués a été faite soit par incorporation
directe 85s 5seth3), soit par nick translation (télomeéres). PourdésesmarcadletlamininA
aucune amplification a été obtenue, certaineménaliaille des fragments souhaités (d’environ
10kpb).

A lissue des marquages, des tentatives d’hybodaISH ont été menées sur des caryotypes
obtenues dans les conditions optimisées précédemAugrun marquage a été obtenue avec les
sondes codamt5s(figure 2A et B),h3 (figure 2C et B) et les régions télomériques (nmamtre).

