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Programas transversales etiquetados
Observatorio Binacional del Lago Titicaca (OBLT)

Tema General

El lago Titicaca es el lago de agua dulce mas grande en América del Sur (8.300 km?, 170 km x 60
km) y el mas alto de los Grandes Lagos del mundo (3810 m s.n.m.). Situado en el Altiplano entre
las Cordilleras de los Andes, transfronterizo entre Peru y Bolivia, es a la vez tropical (16 °S, 69
°W) y de montania, lo que le confiere caracteristicas uUnicas al nivel mundial. Este lago endorreico
contribuye al microclima regional. Es un "hotspot" de diversidad y endemismo, pero algunas
especies ya se encuentran en peligro alli. Todavia intacto hace cuatro décadas, hoy en dia, a raiz
de la contaminacién minera, industrial y urbana, las zonas someras estan contaminadas vy
eutrofizadas, como los estuarios de los grandes rios Ramis y Suchez, asi como las bahias de
Puno, de Copacabana, y en particular la de Cohana en el Lago Menor, desembocadura de la
ciudad de El Alto (1,2 millones de habitantes) fundada hace 15 anos. Paraddjicamente, el Lago
Titicaca nunca ha tenido un monitoreo continuo a largo plazo.

Asi, el Observatorio Binacional del Lago Titicaca (OBLT) estd siendo gradualmente
implementado desde 2015, impulsado por Xavier Lazzaro (IRD/BOREA), para vigilar la evolucion
de la calidad del agua y el agua y de los recursos hidricos e hidrobiolégicos. Ademas tiene como
objetivo predecir, o al menos anticipar, los eventos extremos provocados por el cambio
climatico y las presiones antropogénicas — como los Blooms (proliferaciones o floraciones) de
microfitoplancton debido a la eutrofizacion y las pérdidas de biodiversidad debidas a la
contaminacion — pero también las mejoras esperadas tras la implementacion de las futuras
plantas depuradoras de aguas residuales. El OBLT es el resultado de la colaboracién entre
instituciones cientificas y técnicas bolivianas (UMSA, VRHR/MMAVyA, IPD PACU/MDRyT, UOB,
SENAMHI-BO) y peruanas (IMARPE, PELT, SENAMHI-PE), con la cooperacién francesa
(Representacion IRD en Bolivia con las UMR BOREA, GET, LTHE e ISTERRE). Funciona a través de
interacciones entre los diferentes mddulos de mediciones (programas de investigacion
dedicados, expediciones binacionales, datos/imagenes satelitales, monitoreos automatizados
continuos), de almacenamiento de las bases de datos, de analisis y visualizacién (sistema de
informacién, infraestructura de datos espaciales), y de acciones (didlogo, gobernanza)
coordenadas entre los cientificos, los politicos y la sociedad civil.

Objetivos del OBLT

e Desarrollar las investigaciones sobre el funcionamiento ecoldgico y biogeoquimico del
lago Titicaca, en relacion con los cambios globales
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Implementar un monitoreo automatizado y de rutina para acompafiar la evolucién del
medio ambiente y verificar la efectividad de las medidas adoptadas

Producir bases de datos de calidad, actualizadas y validadas para las investigaciones de
los cientificos, la toma de decisiones de los politicos, al servicio de la sociedad civil
(informacion, educacién, mejora de las condiciones de vida)

Identificar las fuentes y los sitios de contaminacion, sus efectos en la calidad del agua,
los balances hidrolégicos, los recursos hidrobioldgicos y las actividades humanas

Anticipar los fendmenos extremos y controlar la eutrofizacion inducida por los cambios
climaticos y antropogénicos

Disefiar y probar los enfoques de biorremediacion a base de ingenieria ecoldgica

Convertirse en un modelo de observacidn, gestion y gobernanza de los ecosistemas
lacustres transfronterizos

Ejes de investigacion

El lago Titicaca es un sitio de estudios de campo donde se desarrollan investigaciones
multidisciplinarias en relacién con:

El conocimiento del funcionamiento ecoldgico, biogeoquimico, limnoldgico vy
fotobioldgico: elementos para el manejo y la restauracidn de un ecosistema acuatico
tropical de altitud

Las interacciones troficas entre las comunidades de peces, plancton, macrofitas,
perifiton y bentos: combinando observaciones in situ, experimentos en mesocosmos y
modelacién

La cuantificaciéon de los cambios globales (climaticos con antropogénicos) y de sus
impactos sobre la evolucion de la calidad del agua, los recursos hidricos e
hidrobioldgicos

La cuantificacién de las contaminaciones, la eutrofizacidn, de sus impactos y controles

El desarrollo de programas de monitoreo y vigilancia para la produccién de bases de
datos cientificos de calidad, actualizadas y validadas, y el establecimiento de un sistema
de alerta temprana para la prediccién/anticipacién de los eventos adversos extremos

La implementacion de una red de observaciones automatizadas de alta frecuencia
continuas a largo plazo: utilizando boyas con sensores que combinan las mediciones de
datos fisicos y biogeoquimicos in situ e hidrometeorolégicos en estaciones de referencia

Al mismo tiempo, la evaluaciéon de las dinamicas espaciales, estacionales, interanuales
generadas por expediciones bianuales de mediciones sobre todo el Lago, hasta la
creacién de una zonificacidon ecoldgica de los usos y servicios ecosistémicos

El uso de datos/imagenes satelitales para la extrapolacién espacio-temporal de los datos
in situ a todo el Lago: por ejemplo, la concentracidn de clorofila-a del fitoplancton, la

Pagina OBLT en el sitio web de BOREA



transparencia/atenuacién de la radiacién solar UV-PAR en la columna de agua, la
extension y la biomasa de los bancos de macréfitas

e La concepcidn de enfoques alternativos basados en la ingenieria ecolégica (por ejemplo,
la fitorremediacion y la biomanipulacidén), para gestionar y restaurar los ambientes
degradados

e El desarrollo de una plataforma digital que combina un sistema de informacién y una
infraestructura de datos espaciales para capitalizar las bases de datos, analizarlas, cruzar
las informaciones ambientales y socioecondmicas, asi como visualizar las evoluciones
espaciales e histodricas

e Convertirse en una referencia internacional para la observacién, la gestiéon y la
gobernanza de los ecosistemas lacustres transfronterizos

Coordinador

Xavier LAZZARO (IRD/BOREA/RESAQUA & Representacion IRD en Bolivia) : xavier.lazzaro@ird.fr

Responsables fuera de BOREA

Jacques GARDON (Representante IRD, La Paz, Bolivia) : jacques.gardon@ird.fr
Javier NUNEZ VILLALBA (IIGEO/UMSA, La Paz, Bolivia) : jnunezvillalba@gmail.com
Dario ACHA CORDERO (IE/UMSA, La Paz, Bolivia) : darioacha@yahoo.ca

Gonzalo LORA VEIZAGA (PSLT/MMAVA, La Paz, Bolivia) : loragonzalo@gmail.com

Giovanna ROCABADO (VRHR/MMAVYA, La Paz, Bolivia) : giomaar8@gmail.com

Jesis MENDOZA GALARZA (IPD PACU/MDRYyT, La Paz, Bolivia) : aamuybien@yahoo.es
César GAMARRA PERALTA (LCP/IMARPE, Puno, Pert) : cgamarra@imarpe.gob.pe
Fran LINO TALAVERA (PELT, Puno, Peru) : franolger@hotmail.com

Bratzo KLAUER GARCIA (ALT, La Paz, Bolivia) : bklauer@alt-perubolivia.org

Personal permanente involucrado en la UMR BOREA

Sylvie Dufour | Tarik Meziane | Hervé Rybarczyk | Cédric Hubas | Dominique Lamy | Marc
Pouilly | Thierry Oberdorff | Bernard Hugueny | Najet Thinet | Isabelle Mouas | Isabelle
Hascoet
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Enlaces

e Investigaciones y trabajos del IRD en Bolivia implementados con los socios
institucionales bolivianos y peruanos en el Lago Titicaca:
http://www.bolivie.ird.fr/content/advancedsearch?SearchText=titicaca+&SubTreeArray
%5B%5D=19147

e Enlaces hasta las instituciones y los investigadores en el documento pdf de presentacién
adjunto

Para saber mas

e El documento pdf de presentacion adjunto: OBLT-Eje transversal-BOREA.docx

Los videos y el documental

LIMA COP20 CMP 10
Institut de recherche

pour le développement

"Testimonios acerca del cambio climatico
en la cuenca del Lago Titicaca"
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Video "Testimonios sobre el cambio climatico en la cuenca binacional del Lago Titicaca" (12 min en espafiol),
realizado por Xavier Lazzaro y Simén Avilés para la COP20 en Lima, Diciembre 2014:
https://www.youtube.com/watch?v=Vy5QLx0oSN-8
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Propos autour du lac Titicaca
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Video "Xavier Lazzaro - Don Ramadn Catari, alrededor del Lago Titicaca" (9min16, version original en francés -
espafiol, con subtitulos en francés). Pelicula de presentacién del trabajo de los investigadores del IRD en
Bolivia, dirigida por Antoine Deprez Segobia, becario, supervisado por el Servicio Audiovisual del IRD,
noviembre de 2015. Una larga historia de amistad, sino también de ciencia, une a los dos hombres trabajando
por mas de 30 afios en el Lago Titicaca. Hoy en dia el equilibrio del Lago se ve amenazado por la expansién de
las grandes ciudades. Las sefiales son fuertes: hace unos cuantos meses el Lago cambié de color, se convirtié
en verde. Este retrato cruzado del Lago y de los investigadores que lo estudian plantea en el fondo la cuestion
del impacto del hombre en su entorno: http://www.bolivie.ird.fr/mediatheque/selection-de-media/films-
documentaires/films-de-presentation-du-travail-des-chercheurs-de-Il-ird-en-bolivie

SOAVMERCALL

Documental "Titicaca — La fiebre del Lago Sagrado" (20 min en italiano), coproduccion ELANDRA-IRD, asesores
cientificos: Xavier Lazzaro & Jacques Gardon, realizadores: Francesca Massa y Jacopo Tofani; presentado (min
50) durante el programa SCALA MERCALLI a la TV RAI, el Sdbado 12 de marzo de 2016:
http://www.rai.tv/dl/RaiTV/programmi/media/Contentltem-b747e353-58d3-471f-b999-228429b0a6a7.html
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Video tutorial de la infraestructura de datos espaciales, el GeoVisor IGEO/UMSA "Contaminacion de El Alto al Lago

Titicaca" (17 min en espafiol), dirigido por Javier Nufiez y Villaba & Xavier Lazzaro, coproduccion IGEO/UMSA-
IRD/DSI, producido por Fermin Cruz (CONTRAPLANO), marzo de 2016:
https://www.youtube.com/watch?v=4JIkfRT1Lfo&feature=youtu.be

MENCION ESPECIAL: jAgradecemos profundamente a toda la familia Catari de Huatajata, en
especial a Don Ramon, Don Max, Erik y Rubén, para compartir sus experiencias, sus
infraestructuras y su amistad con nosotros. Sin ellos, durante casi cuatro décadas, no
hubiéramos podido vivir esta aventura cientifica en el Lago Titicaca. XL
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