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BENDICAM

HE N ENY
Contact Résumé
1 MARTIN A. Le projet « Bendicam », fruit d’ un
alexis.martin@mnhn.fr équipes de recherche, a pour objectif développer un modéle de caméra seL
7 AMAND L. mariqe autonome dédi é {}1 _I’ob_servgti_
G | > océan Austral. Le Sui Vi scientifi
: : protocoles d’observation et lesdabsergatelrd
- scientifiques embarqués a bord des navires.
Unités
Mots clés
T BOREA
T IMPMC écosystémes benthiques, instrument scientifique, caméra, recherche et ingén
biologie, mécanique, électronique, conditions extrémes
Tutelles
Contexte et enjeu
T MNHN . . . . . .
1 IRD Le projet « Bendicam » @aépondre a une série de contraintes spécifiques liée
un contexte inhabituel et trés différent de celui des campagnes océanographi
ﬂSo.rbonljle: classiques dépl oi ement d’"un inst
Université commerciale, ergonomie adaptée aux cont i ons de trave
 UniCaen scientifique isolé en charge de nombreux protocoles, colt réduit de ch:
Normandie instrument pour permettre d’'équiper
{ Université des conditions environnementales extrémes (profondeurs de 10@8@0 métres, fonds
Antilles marins treés accident és, opérations
traitement d’un flux de données tre
o dépl oiements par an pour | " ensembl e
Axescientifique FIRE
Résultats

1 - Fonctionnent physique
biogéochimique et
biologique des
écosystemes et services
écosystémiques

Le succés de cerototype de caméra permettra, lors des opérations de péc
d’améliorer la qualité du suivi sci
gui ne sont aujourd’” hui pas collect:
. caractérisation desubstrats des fonds marins, mesures de densité in situ
organismes benthiqgues (p.ex. coraux, éponges), observation directe
fonctionnement des engins de péche
sur une multitude de compétences diverses.

I aur ait pu voir l e jour sans | a
chercheurs de | ' équi pfare &iréalpation dé¢ F<ERE
électroniques des ingénieurs de la Cellule Projet (IMPMC) et la maitrise en conc
d’ engeisnssurpirsés de |’ équipe Amex ( BOF
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Représentation Conceptuelle du projet de Caméra pour I'Observation des Ecosystemes Benthi
(© L. Amand)

Perspectives

L’ étape suivante du projet est de
optimaleréalisée en série pour équiper la totalité de la flotte des Terres Australs

Antarctiques Francaises
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Hydro GESémissions indirectes de XD sur les bassins
GSNBEFYy(dia RS f QiNBSGIt Si

HE N ENYY
Contact Résumé
T HENAULT. Le projet« HydroGES (20162019) a étudié les composantes hydriques ¢
catherine.henault@inrae.f émissions de pO, troisiéme gaz a effet (
f GARNIER J. particulier, i | pag peai cadnnue et tmal réeakiée &e G
josette.garnier@upmec.fr émissions les émissions indirectes. Le gasONest principalement produit (e
émis) dans | es sols agricoles enri
ANSART P est entrainée vers les eaux souterraines et les codirs e a u qu
AYZA A. également prqdwre et émettre 20. Cg sont les émissions |r'1d|re_:ctes de ce gi
' Le projet a permis d'acquérir des
AZOUGUI A. N20 sur deux bassins versants du grand Bassin Parisien (Orgeval et HallitaL
BILLEN G. permis de travailler sur les méthodes de comptabilisation des émiss
BOSG. indirectes de MO aux trois niveaux de complexité définis par le GIEC
BOURENNANE H. | " occurrence, il a permis de cons
CHAUMONC. indirectes de WO danseé modele Senequ®iverstrahler.
COTTENOT L. Nous avons observé des émissions indirectes @® Mlevées et réguliére
COUSIN 1. | ocal ement condui sant néanmoins a
EGLIN T. Ceux proposés a(.:tuelleme.nt par le GIEC, ce qui est cohérent avdérkatuite
GIOTG. récente sur le sujet. Par ailleurs, compmiu des surfaces des surfaces en ¢
GROSSHL et des zones ripariennes dans les bassins versants étudiés, le modéle Se
Riverstrahler prédit qu’'elles ne
HENINE H. N2O suré bassinduHadt oi r mai s environ 20% s
kAilé?’ﬁlEA tout le bassirversant de la Seine.
hPAESRgLIJI?IIEBR Mots clés
EI(I)_I\’/\IEQS(')I'—II:RE gaz a effet de serre, émissions indirectes
¥ﬁ‘g§§ Contexte et enjeu
TOURNEBIZE )
Beaucoup moins abondant dans |’ &),
., I " oxyde 20)idtarvient xéanMmdins significativement (6 %) dans
Unites réchauffement global du fait de ses propriétés radiatives et sa longue duré
vie dans | " atmospheér eO d’'eosr iégminsesis
T SOL estiméesa53TY-N:O par an avec une contri
f HYCAR 4.1Tg NO-N/an (3.8 - 6.8). Les émissions dex® par | " agr
principalement attribuées aux processus de dénitrification et de nitrificatior
T METIS | " azote apport é rsaninéraux a orgariques et dé résid
de culture.
Tutelles Les inventaires des émissions de gaz a effet de serre distinguent générali
les émissions directes et indirectes. En ce qui concerne les émission®died
7 INRAE émissions directes sont celles produitdans les sols a partir des différent
formes azotées présentes, et émisce
" CNRS incluent |l es émissions issues du |

usées ainsi que celles provenant de la dépositioncasnp h ér i que ¢
(Turner et al., 2013). Le GIEC propose des méthodes a 3 niveaux de com
croissante pour quantifier ces émissiohs plus simple, la méthodeTier 1»,
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Axe scientifique FIRE

1 - Fonctionnent physique,
biogéochimiqueet
biologique des
écosystemes et services
écosystémiques

est fondée sur | ' applicati onafdionfda
| "azote du sol € 1@i Bnece gubaorcernt tes @messic
indirectesdeMO, | e GIEC considéere actuel
est lessivé, (ii) une fraction de ces 24% lessivé est émise sous form®©dmi
les eaix, ce qui correspond au facteur sEfui-méme composé du facteu
d émi ssion des eaux souterraines (
d’"émi ssion des eaux d’'  estuaire (EF
2 est fondée sur des metks statistiques permettant de prendre en compte d

effets non |linéaires et d’' autres
base sur une modélisation mécaniste des émissions indirectes@e N
A | " échell e mon dd laslémisioasindipecias estinhées pay .

méthode Tier 1 représentent 22 % des émissions totales selon le rappo
programme pour | ’'environnement de
est marquée par une trés forte incertitude.

L"objectif d Hyodr ¢ GES détaquérdir
d’émi ssions indirect es20 pdrlesdsolg dui Bass
Parisien et (ii) de proposer des inventaires revisités a des échelles allant dt
bassiver sant de quel quee Ilkan2S g iurse.u’ (
dans un enjeu scientifique d’ une n
émissions indirectes et de leur poids dans le bilan des émissionsQi@at le
secteur agricole.

Résultats

Le projet expérbment akbtedesdeapdaoglu
de |’ Orgeval, situé-Lenr Bj ue guH&lbir,
représentatifs des systemes agricoles du grand Bassin Parisien qui porte e
le tiers de la production agricole francaise, avEs campagnes de mesul
pendant plusieurs années. Le basgarsant du Hautoir présente de plus ul
fort contraste hydrogéologique entre la partie Est, avec des sols drainants
présence de la nappe de Beauce, et la partie Ouest (Perche efPEatie) ol
on trouve des sols hydromorphes. Les émissions directes Ak ot été
mesurées sur des sites en agriculture conventionnelle drainés et non draine
le HautLoir, et sur des sites en agriculture conventionnelle et en en agricu
biologiquesuf e bassin de | ' Orgeval. Ces
différentes eaux (piézométres et sources, rus et rivieres). Enfin, une zone ht
artificielle (Rampillon, Seine et Marne) a aussi été étudiée durant le projet.
Dans ces bassins versantss concentrations en J dissoussont apparues
variables selon | "origine hydtdasles
eaux de surface du bassin de-Pérch®©du
Bassin du Hadtoir, Iégérement plus élevéds 4 ugh dans les eaux de |
résurgence de la nappe de Beauce, plus élevées encore dans les eaux de le
du Loir ainsi que dans |l es eaux de
et de la zone humide dRampillon(de O en hiver a 13 pg* hu printemps et
automne). Ces gammes de valeurs correspondent a celles observées d
littérature.

Les émissions indirectes de@ont principalement été estimées a partir de
mesure du NO dissous dans les eaux étudiéds. | * é ¢ h e | | positifsc
de mesure (< au m?), les émissions d®Nar les surfaces en eau apparaiss
ainsi comprises entre quelques g Nja et quelques centaines de g N hpt.
Ceci correspond a |l a gamme de vale
lafréquence de pics de quelques dizaines de g Njhast apparue plus élevé:
a partir des surfaces en eau qu’' a



plus constantes dans le temps, les émissions surfaciques localegddga les
surfaces en ea sont supérieures a cellgsr les surfaces terrestres.

NP Yo S ri‘“‘“?».
Prél evement d’Mmarboug ledsanan2e17 | e Lo
(© A. Grossel)

Sur la base de ces résultats, nous avons appliqué / développé des mét
d’'inventaire des émens'siimansi ri awrdti rea
le GIEC, de niveau Tier 1, Tier 2 et Tier 3.

Pour la méthode Tier 1, une analyse des résultats obtenus sur le hassant
du Haut Loir, le ratio des formes dissoutesNMDen exced/ N-Ns), estimateur des
facteurs EfgetEr( eaux souterraines et rivi
apparu différentgéefyyoaphi oue gdeel

source du Loir (0.00084), plus faible pour les eaux des résurgences de la
de Beauce (0.00024) encore plus faible dans les eaux de surface du Loir €
ses affluents (0.00014). Ces valeurs sont cohérentes avec la littérature mai
trés en deca des coefficients sEEt Elsg proposés dans la méthode du Gll
(Hergoual ch’ etlat.cabkobuby. dDenvcert
versant du Haut Loir sur | a base ¢
tres différents s’ils sont réalisc
| "ordre de | aN:Gan'sunles®000 e dubassikvgrsant du H
Loir) ou a | aide des coefficient

| " or dr e -Nb@ antsur s 300 haMlu bassin versant du Haut Loir). C
démarche appl i gquée auitxdesestimatisns deee mérr
ratio, Elr, en moyenne de 0.000061 et de 0.000045 pour les rus de du bass
| > Orgeval respectivement, de 0.00
Marne, EE est en moyenne de 0.00017 et sur le site de Rammpiliz 0.0004.
Ces moyennes sont t o u typef du iméme aolre ala
grandeur.

- Au niveau Tier 2, nous avons établi des modéles de concentrationsG e
fonction de | " azote et d’'autres p
révélent un potentiel prédictif élevé de2 dissous du site a partir de la tene

en nitrates, du pH et du carbone
va étre compl étée en utilisant decs
de Rampilla..

- Enfin, au niveau Tier 3, nous avons développé le modéle Se+itigaestrahler
pour décrire les émissions de® se produisant pendant le transfert des mas:

7



d’ eau de dJaanairceaesesolscutivés du bassin versant vers la s
du résau de drainage, dans les zones ripariennes et les rivieres ((Billen
2018; Billen et al., 2020). Ce mode]l
collectées pendant le projet. Les résultats de cette modélisation mécal
mont r ent émissiontda Mxar dnité de surface toujours supérieure
zone indirecte de production qu’'er
émissions indirectes dez0 (rivieres et zones ripariennes) aux émissions toti
de la zone (de 3 %bassin duHaut Loir- a 17 % bassin de la Seing selon la
contribution surfacique des zones ripariennes et des rivieres dans le b
versant.

Perspectives

Comptet enu du fait que Il es coeffici
cette étude sont montréslps faibles que ceux proposés par défaut par le C
mais que | e projet a été conduit

devrait s'"étendre a des milieux ¢
décider du/des coefficients a utiliserdads autres context
de progresser sur des méthodologies de niveau Tier 2 et Tier 3 et le trava
se poursuivre pour appuyer le choix de la méthodologie a utiliser dan:
inventaires nationaux.

Valorisation

Billen G, Garnier Grossel A, Thieu V, Théry S, Hénault C. (2020). Mod
indirect NO emissions along the N cascade from croplands doi rivers.
Biogeochemistry 14207-221. DOI:10.1007/s1053320-00654x

Billen G, Ramarson A, Thieu V, Théry S, Silvestre M, Pasquier C, Hénault C
J. (2018) Nitrate retention at the rivewatershed interface: a new conceptui
modeling approachBiogeochemistry 139:3%1. DOL 10.1007/s1053318
04559

Garnier JLe & J, Marescaux A, Sa@pbena A, Lassaletta L, Silvestre M, Tt
V, Billen G. (2019).ongterm changes in greenhouse gas emissions of Fre
agriculture (1852014): from traditional agriculture toonventional intensive
systems Science of the Total Ernvironment 660:14861501 DOI:
10.1016/j.scitotenv.2019.01.048

MarescauxA, Thieu VY Garnier J. (2018Carbon dioxide, methane and nitroL
oxide emissions from the humampacted Seine watershed in Fran&eience
of the Total Environment. 64247-259. DQ@: 10.1016/j.scitotenv.2018.06.15:

Ce projet va permettre |l a mise a
émissions indirectes dans les bassine r s an't étudi és e
(http://hydroges.fire.upmc.fr, en construction). Deux publications sont aussi
préparation pour présenter les résultats des campagnes de terrain sur le
Loir ainsi que celle sur |l e site



http://hydroges.fire.upmc.fr/
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{ h [ Q:9durces et puitsde carbone organique et
émissions de CO2 dans tontinuum solseaux

HE N ENYY
Contact Résumé
f GARNIER J. Fin 2015, lors de la COP 21 tenue a Paris, des engagements forts ont été |
josette.garnier les Etats pour réduire ou compenser leurs émissions de gaz a effet de serre.
@upmc.fr des mesures telles que la réduction des transports de personnes €
marchandises et la ddiction du chauffage des batiments par une meillet
9 BILLEN J. ) _ ) . ; )
illes.billen@upme.f isolation, la séquestration du carbone organique dans les sols agricoles
. - : proposée comme une stratégie de compensation efficace des émissions de
f TOURNEBIZE J. effet de serre (i ni essitetn appert atcid)au sol@
 BAUDIN F. fertilisants organiques et de résidus de cultures. Nos travaux révelent gt
1 BAREP. s'Eockage serait actliekl pamenandeéul
présent dans les premiers 30 cm du sol, avec des parcelles questa@dérs que
., d autres déstockent. Nous avons al
Unites et au ruissellement de | " eau a tr.
carbone dissous d’origine diffuse
T METIS des nappes aquiféres et des eaux soasinaires des cultures) est relativeme
 HYCAR |rpport§1nt, pl us en.termes de ca'rbc
ISTEP géol ogique du bassin de |l a Seine
l recherchessurle®erl ati ons entre | e sol et |
1 GEOLOGIE qguantifier |’'importance des perte
M1 IESS d eau, et qui se retrouvent sous 1
Tutelles Mots clés
 CNRS carbone, lixiviation, sol,a, bassin versant
1 Sorbonne Contexte et eni
Université ontexte et enjeu
1 U Dans | es bil ans de C a | "échell
" ENS particuliéerement |l es réseaux hydr
océans, apparai ssent aujour d’ bfietide
Axe scientifique FIRE serre d'intensité tout a fait sig

1 - Fonctionnent physique,
biogéochimique et
biologique des
écosystemes et services
écosystémiques

de C du rapport 2007 du GIEC ne mentionnait aucunement les flux émis ¢
les eaux continentales, celui de 2014, basé sur de nombreuses études réc
| ' ®era 0.52 PgC/an, soit 205% du stockage de C sur les surfa
continentales (IPG@G/GXARS5, 2014).

Les mécanismes par lesquels les réseaux hydrographiques constituen
source de CO2 pour | " at mosphére
compris.Ungpartie du CO2 émis provient
versant, |l es eaux d’' écoul ement su
rivieres étant déja, a des degrés divers, sursaturées en CO2. Mais une autre
provient du caractére globament hétérotrophe des écosystémes fluviaux,
ce sens qu’'ils métabolisent plus ¢
l a photosynthese. Ceci pose |l a qu
matieére organique aux eaux de surface. Dandléeses anthropisés, les apport
d’"eaux usées urbaines peuvent étr.
|l i nteraction de | " eau de pluie a

9
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zones humides d’interf ac eporasté dansrue
contexte ou pour réduire ou compenser les émissions de gaz a effet de ser
sols devraient stocker 4% par an |
L " objectif génér al du projet ét
transformationsundepe€tiat | bachien | @e
36,4 ha) et de déterminer les sources de CO2 du réseau hydrographique
Seine, comparées au réle de puits des sols du bassin versant. Nous souh

ainsi aborder ces que s tléesembwitées galonsan
a la fois (i) |l es possibilités d’
caractérisation de |l a matiéere org
la Zone Critique de |’ Orgevah at |l

régionale de bassins versant de 100 a 100000 km2 développée dans la
Atelier Seine.

Les questions scientifiques majeures auxquelles nous avons tenté de rép
sont : Quels sont les facteurs qui régissent les apports de matiére otgal
dissoute et particulaire au réseau hydrographique depuis le sol ? Quelle
réactivité de cette matiére organique, et son devenir ? Quelle est la quantit
ces apports ?

La combinaison de différentes approches devait permettre de proposer um
complet actuel du carbone, de son stockage, de ses pertes par lixiviation et
aussi vers | 'atmosphere pour Il " en
Seine.

9ljdA LISYSy (G RS f QSEdzZi2 ANB Rdz £ 8&AY
Résultats

Nous nous sommeappuyés sur le cadre conceptuel du modele AMG (Clivc
al., 2017 ; 2019) qui permet de quantifier le stockage/déstockage par les sol
mesures RocEval nouvellement appliquées dans cette optique, ont per
d’" accéder aux st ocd#uscarhpreer daa rcempartiment
maj eurs du model e AMG. Afin d’" apj
lixiviation, nous avons adjoint au modéle AMG, une fonction de lixiviation. A
grande échelle, nous avons également déterminé le stockage du cagmm
| " approche GRAFS (Le Noé et al ., :
de carbone et de nutriments et du métabolisme écosystémique (Riverstra
Billen et al., 1994 ; Garnier et al., 2002). Ce modéle, qui prend déja en com
carbone orgai que ( Garni er et Bill en, 2
spéciation des carbonat es e t-atnibsphéree
(Marescaux et al., 2020).
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Caractérisation et dynamique de la matiere organique des sdls aspect
majeur du modele AMG (Figure la.) est le fractionnement de la mati
organique des sols en deux composantes : le carbone labile, actif et le ca
permanent, inerte. Ce fractionnemi

T,
humidité COZ
Co, oN | pH K2 = 0.042 arr!
Taux d'argile (0.031-0.0058 an}
et CaCO3

Résidus de culture,
apports org. (C frais)

Minérali

-sation
Carbone lente k2
labile

Humifi-
cation
(k1)

Carbone d
permanent

C.

CODLmaia
comw R o m e
.

Iarne desu, mmmiour

Eval (Baudin et al., 2015) appliquébZparcelles.
Figure 1.Représentation de la dynamique de la matiere organique dans les sols. a. Modéle Al
Apports aux sols. c. Lixiviation par les sols

Les enquétes réalisées sur ces mémes parcelles permettent de détermin
flux de carbone hurfié apportés aux sols (Figure 1b). Avec les caractéristic
pédoclimatiques, la constante de minéralisation des sols (k2) a été calcul
per met de calculer pour <chaque pa
Il " on peut al or sbile actifmasuré. (Figwailc)sStookage
déstockage, selon les pratiques culturales des parcelles, sont alors m
évidence (Figure 2).

30 Stockage AB1
AB2
= 20 . AB4
g mABS
¥ *
= 10 4 e ARG
s Equilibre ~ . -~ ABS
3 v A
= [ ] A mACT
= 0 —8%—— : |
g 0}0 *¥s5 e 1.0 15  AAC2
10 [ ) :. * Carbone humifié ®ACT
A0 ® ha's
® . * tC/ha‘an O ACE
[ ] ] AT
20 ]
20 _ u eACH
déstockage
*AC9
|
.30 - OAC1IO

Figure 2.Stockage, déstockage et équilibre en carbone des sols (déterminé comme la différ
SyiGNB tS OF Nip@wifar le mddaephi@tietcarimmelibileRE en fonction du
carbone humifié apporté en moyenne annuelle par les pratigeeguétes (AppChum).

[ fAEAQGALGAZ2Y Rdz / BaSanctian2id lifiviadbs &l&t
construite sur base des mesures de carbone organique dissous dans le dr
l' ysiméetre et du calcul de | a | ame
per met alors de reconst it uene ordanhicue
dissous par lixiviation des sols agricoles. Gall@lépend largement de
|l i mportance de | a | ame d’eau dr a
d’"une année hydrologique a | autr:
Le calcul montre que, méme pour des valeurs élevédarde écoulée moyenne

la lixiviation n’"affecte que marg
organi que l abil e actif d’ équilib
organique dissous, sl n'affecte
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organfue des sols, est cependant a |
de carbone organique, dont une fr;

Bilan de carbone du bassin de la Seihe. couplage des approches GRAF!
AMG pour la période récém 2006-2014 montre que la séquestration de C ¢
de | ' ord% epadre &On (plus faible que

dans les régions de grande culture du bassin parisien). Un déstockage au r
de -1.-15% 'ambser ve méuaestdadlaktnmnxe (LedNoéNebat

2019).

Si la lixiviation des sols n’ aff.
agricol es, ce processus est cepen
organique et inorganique au réseau hydrographique. Dés les @& bassin, ¢
pression partielle en CO2 dissou
sursaturation, indigquant que ces r
ver s | "at mospheére. Un bilan comp
carbone tout adong du continuum terrener de | a Sei ne

des apports en carbone inorganique des eaux carbonatées des aquifer
bassin (~10 000 kg/kmz/an) et par les eaux sagnaires (~6 000kg/km2/an)
les apports en carbone organique étantingétir es d’ un f act
et 230 kg/km?/an pour les eaux aquiféres et seasinaires respectivement
Marescaux et al., 2020)

Au total, les sols agricoles stockent et déstockent, et le bilan net est inféri
Il " objectif de 4depq ixiviatianrreste maegina pas rappc
a la dynamique du C organique des sols, bien que les apports diffus de ca
inorganiqgue surtout, mais aus s%ett
% des apports totaux.

Perspectives

Cette étude@ vr ait faire | '"objet d’  une
projet ITN a été soumis pour étudier de maniére couplée la cascade du ca
et de | azote dans | es continuums
Valorisation

Garnier J, Le NoéMarescaux A, Sar@obena A, Lassaletta L, Silvestre M, Tt
V, Billen G. (2019). Long term changes in greenhouse gas emissions of
agriculture (1852014): from traditional agriculture to conventional intensi
syst ems?” . Science anient @6011€18615DD tDOI
10.1016/j.scitotenv.2019.01.048

Le Noé Billen G, Mary Barnier J. (2019). Assessing k&gn soil organic carbor
dynamics in cropland and identification of the main drivers of C sequestra
the case of French regions fral852 to 2014. Journa@f Environmental Polic)
93 53-65.DOI: 10.1016/j.envsci.2018.12.027

Marescaux A, Thieu V, Gypens N, Silvestre M, Gaini@020). Modeling the
inorganic carbon dynamics in the Seine River continuum in Fratyckplogy
and Earth $stem Science24:1-20. DOI: 10.5194/hes=24-1-2020
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TORSADESetrtitorialisation de systemes agfi
alimentaires durables

Contact

1 GARNIERJ.

josette.garnier
@upmc.fr
9 BILLEN J.

gilles.billen@upmc.f

 PETITC.

{ BARATAUD F.
Unités

T METIS

1 SADAPT

M1 ASTER
Tutelles

f CNRS

I INRAE

Axe scientifique FIRE

2 - Interactions des
systemes sociaux et
écologiques

3-Analyse de la dynamiqu
des systémes socio
écologiques

Résumé

Le projet« Torsadesspart de | hypotheéese que

consommation alimentaire | ocale
cohésion essentiel a ce territoire et est indispensable &raasition socie
écologique. 1 analyse la structdu
production agricole, de la collecte des produits, de leur transformation et de
di stribution, jusqu’a | a consonmmea
contrastés situés un gradient de proximité a une grande métropole : le Ple
de Sacl ay, la Brie Laitieéere et .

contribuant a une connexion territoriale entre agriculture et alimentation et
suggére des pistes pour améliorer cette connexion.

Mots clés
agriculture, alimentation, érritoires

Contexte et enjeu

La territorialisation de |’ approv
pour la transition écologique et sociale, a la fois dansoumci de reconquéte
d’"une certaine autonomie alimenta
recherche de cohésion territoriale entre agriculteurs et autres catégories-si
professionnell es. L' objectif dutlp
fonctionnement de lachaine aggil i ment ai re de 3 ter
exemplatifs de situations diverse
|l "agriculture et de |’ alimentati ol
Résultats

Les trois territoires se distinguent pkaur proximité a la métropole parisienne
par leur densité de population et par la nature de leur agriculture.

Le Plateau de Saclay est un territoire péain polarisé par la métropols
parisienne, avec une densité de population de prés de 2000 habitant, ou
| "agriculture résiste mais change

La Brie laitieéere, qui vient d’'étr

territoire du bassin parisien, logeant 120 habitant/km?, avec une agriculture
spécialisée vers les grandes culturéselx por t at i on.

L’ Quest vosgien est un territoire
d’"une densité de popul ati on -élevagelse
maintient mais sans pour autant que les productions agricoles soient
connectées d&a consommation locale.

L”anal yse de | a chaine product
transformations, distribution, consommation finale en termes de flux de mat
en montre |’ o oguedetcanmegion fritorible o ma d’
orgmmi sés dans chacun des territoire
des acteurs trés diver s, -teratoritlisation gee
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approvisionnement
les condiions et les limites.
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Frise en compte notamment des imporfs (Enq;;éfes) .

Inventaire et cartographie du fo

Une centaine dEnquétes
consommateurs

des fer its courts

de la production & la commercialisation
(Répertoires SIREN, Agence Bio, enquétes)

estimation des volumes
de production agricole
du terrioire par grands
types de productions.
(RPG, enquétes
producteurs )

2o
EE
(7]
e
14
@ E Répartition et
D - évolution des
S o
T exploitations
5 o agreoles
g
0 Distribution
- géographique et
évolution temporells
des expl ns
de leur orientation
—_ technique
@ c
g o (RGA)
oo
=
o
c .
SE
[= =]
O B
xz

Structure du systéme agro-alimentaire en lermes d'agencement des flux d'azote
(Stat. Agric. Ann., RPG, enquétes)

t NAYOALN t Sa

Perspectives

I S

Valorisation

agira
actuel de lachaine agra | | ment ai r e
territorialisation.

Adéquation potentielle de la production & la
< consemmation
Comparaison de la quantité of de la composition de la production
agricele du territoire avec celles de la consommation alimentaire
sffective de la population résidente et temporaire. Etablissement
dindicateurs d'aulosuffisance par catégories de produts

GRAFS : bilan métabolique

Effectifs et Régimes
alimentaires

Evaluation du nb de
consommateurs effectifs
(résidents, navetteurs, )
Bilan du nombre de rations
akimentaires consommées
annuellement sur le leritoire
d'étude ; établissement das
volumes de produils
alimentaires consommés. par
grands types de produits
(Bases INSEE et INCA3

Journées Rurales de Montpellier (mars 2021)

Organi sati on

ANSES)
FOdA2ya YSyYySSa adaNJ £ Sa (NBA.
chaine agralimentaire.
pour chaque territoire
et d’ en re
d un séminaire réuni

des situations spécifiquesdnacun et mise en discussion-gisis des leviers el
modalités possibles de reconnexion entre agriculture et alimentation.
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Formation en géomatique avec le logiciel libre QGIS

Contact

Y SILVESTRE M
marie.silvestre @upmc.fr

Unités
M1 FIRE
Tutelles

f CNRS
 SorbonneUniversité

Axe scientifique FIRE

T-Transversal

Résumé

La formation en géomatique proposée par la FIRE permet a tout le personn

unités de | a fédeér at i one bdse afth e érdei
utiliser, analyser et représenter
s'appuyer sur |l e logiciel QGIS, 1’

remarquable par son interface intuitive et sa modularité. sessions alternen
points théoriques et applications pratiques sur QGIS, guidées
progressivement en autonomie suivant la progression des participants.

Cette formation fait par ailleurs partie du catalogue de CNRS Formi
Entreprises depuis 2016 seule en géomatique sur la régiondieFrance.

Mots clés

formation, transfert de connaissances, géomatique, SIG

Contexte et enjeu

L a géomati que avec Il "utilisation
indispensables pour de nombreuses étudesxe i ences de |
N ayant pas toujours été formées
nombreuses sont |l es personnes gt
connaissances théoriques et pratiques de base nécessaires a la manipulati
donnéesgéographiques. Cette formation répond a ces attentes et propost
former sur des technologies libres et gratuites avec les derniéres versior
logiciel SIG QGIS. Ce choix permet en outre de répondre a une den
récurrente des personnes utilisatricete logiciels équivalents propriétaire
souhaitant, d’" une part, s'affran
payantes et, d’autre part, se tou
plein essor se fait autour qeg com

Résultats

La formation est proposée au rythme de deux sessions par an (une pc
personnel FIRE et une pour CNRS Formation Entrepi@¥es). De 2010 a 201
13 sessions ont eu lieu pour la FIRE et 3 pour CFE cumulant en tot
participants.

Les sessions FIRE permettent de regrouper des participants de toutes les

de | a fédération et 16 d’  entre e
communauté d’'utilisateurs au sein
également variés\aec 45% de doctorantsetpedtoct or ant s, 2

et techniciens et 27 % d’enseigna
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For—r_natlohr; “SIG sur QGIS organisée par la FIRE.
Perspectives

De nombreux participants expriment le besoin de compléter cette formation
une deuxieme traitant de sujets plus avancés : analyses spatiales comple
programmation SIG principalement. Des sessions ponctuelles sur ces suje’
envisagées pour répondre a ces attentes.
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