Appel à propositions :

Sujet de thèse de doctorat à soumettre au Conseil de l’école doctorale 227 en vue de leur présentation au concours de juillet 2015
Intitulé du sujet de thèse :   Adaptations sensorielles chez les crevettes hydrothermales profondes : Comparaison des facultés sensorielles de la crevette hydrothermale Mirocaris fortunata et de l’espèce côtière Palaemon elegans
Directeur de thèse HDR 1 : Juliette RAVAUX (MCU UPMC-HDR)
Courriel : juliette.ravaux@snv.jussieu.fr
Unité du directeur de thèse de recherche (intitulé, label, numéro) : Biologie des ORganismes et Ecosystèmes Aquatiques, BOREA, UMR 7208
Equipe (intitulé, directeur) : Adaptations aux Milieux EXtrêmes (AMEX), Dir. Bruce Shillito
Doctorants en cours d’encadrement (prénom, nom, nombre d’années d’inscription, co-directeurs le cas échéant) : 0
Co-directeur(s) HDR, si c’est le cas : prénom, nom, unité, équipe, doctorants en cours d’encadrement :      
Co-encadrant(s) sans HDR, si c’est le cas : prénom, nom, unité, équipe, doctorants en cours d’encadrement : Magali ZBINDEN (MCU UPMC - HDR en cours, prévue 2015), UMR BOREA 7208, Equipe AMEX, 1/2 doctorant (co-encadrement et co-financement Ifremer sur les symbioses)
Sujet 2 : (1500 caractères espaces compris) : 

Les sites hydrothermaux profonds forment des habitats fragmentés et instables le long des dorsales océaniques, et sont colonisés par une faune endémique et spécialisée qui dépend des émissions hydrothermales pour ses apports trophiques. Les capacités de perception de l’environnement des espèces hydrothermales ont globalement été peu étudiées malgré leur importance capitale dans la compréhension du cycle de vie de ces espèces, leur dispersion, leur maintien et leur évolution à long terme.

Les crevettes Alvinocarididae sont emblématiques des sites de la dorsale Médio-Atlantique, et les mécanismes qui leur permettent de se repérer dans leur milieu en l’absence de lumière afin de localiser les émissions hydrothermales et leur source de nourriture, restent une énigme. Il est actuellement urgent d’enrichir nos connaissances sur ces mécanismes en raison de l'exploitation imminente des ressources minérales dans les zones hydrothermales, car l’impact des rejets miniers sur la physiologie des espèces risque d’être important.

L’objectif de la thèse est d’étudier les facultés sensorielles et les éventuelles adaptations sensorielles chez les crevettes des sources hydrothermales profondes, en se focalisant particulièrement sur la chimio- et la thermo-réception. Une étude comparée sera menée sur une espèce endémique des sources hydrothermales, Mirocaris fortunata, et sur une espèce côtière apparentée, Palaemon elegans.

  
Contexte national et international 3   (1000 caractères espaces compris) : 
 L'équipe AMEX fait partie du groupe d'experts de l'océan profond du programme européen MIDAS (Managing Impacts of Deep-seA reSource exploitation), qui évalue la vulnérabilité des écosystèmes hydrothermaux face aux perturbations crées par l’exploitation minière à proximité des sources. Ce programme finance l'ensemble des expériences de ce sujet de recherche sur les organes sensoriels des crevettes (sorties de terrain, matériel, consommables et publications).

Ce projet de thèse s'intègre dans un réseau de collaborations existantes : 1) intra-UMR 7208 avec N. Rabet (élevage de crevettes côtières) et S. Dufour (récepteurs à la température TRP) ; 2) UMR PISC 1272 UPMC INRA Versailles avec P. Lucas (électrophysiologique de l'olfaction), T. Chertemps et N. Montagné (neuro-éthologie et identification des gènes chimiosensoriels) ; 3) IFREMER avec C. Konn (chimie des fluides hydrothermaux) ; 4) Océanopolis Brest (élevage de crevettes hydrothermales dans le cadre de l'exposition AbyssBox).



Résultats attendus, stratégie de publication 4  (750 caractères espaces compris) :

1. Etude comportementale - détermination des capacités de détection de stimuli environnementaux (composants du fluide, température, nourriture)

2. Etude en électrophysiologie - identification des stimuli environnementaux positifs et caractérisation de la réponse

3. Analyse moléculaire des récepteurs sensoriels - séquençage et localisation dans les organes sensoriels (familles des récepteurs olfactifs IR et à la température TRP)

Une première publication est envisagée sur les réponses comportementale et physiologique (activation des neurones olfactifs). Une seconde publication portera sur l’identification et la localisation des récepteurs sensoriels.

Possibilité de réorientation 5 (250 caractères espaces compris) :

Pour l’ensemble des points, la disponibilité des échantillons est garantie car nous disposons d'un élevage de crevettes côtières (P. elegans) et hydrothermales (M. fortunata, collab. Océanopolis) à l'UPMC. 
Faisabilité en trois ans, échéancier 6 (750 caractères espaces compris) :
Ce sujet aborde des questions originales inédites sur des modèles animaux bien connus de l'équipe, et bénéficie du financement du projet MIDAS. Des données préliminaires acquises dans le cadre de stages de Master 2 (2013/2015) ont permis de valider la faisabilité technique des 3 approches proposées.

1ère année: Expériences d'électrophysiologie et de comportement

2e année: Etude moléculaire des récepteurs sensoriels (famille TRP et IR): identification et localisation in situ / rédaction d'un premier article
3e année: Compléments d'expériences de localisation in situ et rédaction d'un second article / Rédaction de la thèse

Publications 7   (une à trois publications récentes de l’encadrement, en rapport avec le sujet de thèse titre des articles in extenso etc….) :
Juliette Ravaux (30 publications) / Magali Zbinden (40 publications)

1) Shillito B., Ravaux J., Sarrazin J., Zbinden M., Sarradin P.M., Barthelemy D. (2015) Long-term maintenance and public exhibition of deep-sea hydrothermal fauna: the AbyssBox project. Deep-Sea Research, in press.

2) Ponsard J., Cambon-Bonavita M.-A., Zbinden M., Lepoint G., Joassin A., Corbari L., Shillito B., Durand L., Cueff-Gauchard V. and Compère P. (2013) Inorganic carbon fixation by chemosynthetic ectosymbionts and nutritional transfers to the hydrothermal vent host-shrimp, Rimicaris exoculata. ISME Journal 7 : 96-109. 

3) Ravaux J., Léger N., Rabet N., Morini M., Zbinden M., Thatje S., Shillito B. (2012) Adaptation to thermally variable environments: capacity for acclimation of thermal limit and heat shock response in the shrimp Palaemonetes varians. J Comp Physiol B, 182 (7), 899-907.


 

Cofinancement : un cofinancement éventuel a-t-il été obtenu sur ce projet ? Si oui, nature, montant, durée : Programme européen MIDAS (Managing Impacts of Deep-seA reSource exploitation) pour les frais de fonctionnement et missions du projet (150 kE pour l'équipe AMEX, 2014-2016)
Profil du candidat recherché : (250 caractères espaces compris)

- Connaissances et compétences demandées en électrophysiologie

- Connaissances / compétences additionnelles souhaitables en biologie moléculaire (PCR, analyse de séquences, HIS), éthologie, aquariologie, Crustacés



Avis du directeur d’unité : il sera donné séparément en même temps que les sujets de son unité qu’il transmettra à l’école doctorale.

Voir document Avis Directrice UMR BOREA (S. Dufour)
Quelques précisions importantes:

1 Le directeur de thèse doit être HDR et rattaché à l’ED 227. Le sujet sera refusé s’il encadre déjà 2,5 thèses à la date d’examen du sujet 

2 Problématique, objectifs, déroulement du travail 

3 Importance du sujet pour l’avancement des connaissances, équipes éventuellement en compétition, situation nationale et internationale de l’unité sur cette problématique, caractère innovant 

4 La soutenance est conditionnée à l’existence d’un article publié ou accepté et un soumis

5 Notamment, si le sujet comporte une grosse part de risque ou d’imprévu (caractère très innovant, dépendance à l’obtention de matériels particuliers,…)

6 Le doctorant est un collaborateur salarié, en apprentissage de la recherche par la recherche ; il intègre une équipe pour la durée de son contrat et seulement celle-ci. Il doit, à la fois, recevoir une formation et avoir une autonomie favorisant créativité, inventivité et innovation. Aucune autre mission que celles qui sont prévues dans son contrat et dans une éventuelle mission doctorale complémentaire ne peut lui être confiée. Une quatrième inscription reste possible mais est dérogatoire et soumise à financement. Il convient alors de prendre contact avec la direction de l’ED au plus tard vers le milieu de la troisième année. S’il s’agit d’un simple délai pour soutenance, celle-ci doit s’effectuer avant le premier janvier de la quatrième année.

7 Indiquer les références, comprenant le titre in extenso, d’un maximum de trois publications récentes en rapport avec le sujet pour chacune des personnes impliquées dans l’encadrement scientifique de la thèse.
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